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ɄȺɌȿȽɈɊȱə�ȼɂȾɍ�ȱ�ɄɈɇɌȿɄɋɌ��
ȺɋɉȿɄɌɍȺɅɖɇɈ�ɊȿɅȿȼȺɇɌɇȱ�ɋɂɇɌȺɄɋȿɆɂ

Ɇɟɬɨɸ�ɫɬɚɬɬɿ�ɽ�ɜɢɜɱɟɧɧɹ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɿ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�ɭ ɰɚɪɢɧɿ�ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ�ɜɢɞɭ�
ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨɝɨ�ɞɿɽɫɥɨɜɚ��ɡɨɤɪɟɦɚ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ�ɪɟɩɟɪɬɭɚɪɭ�ɚɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɨ�ɜɚɝɨɦɢɯ�ɫɢɧɬɚɤɫɟɦ��

Ⱥɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɨ� ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɿ� ɫɢɧɬɚɤɫɟɦɢ ɩɨɫɬɚɸɬɶ� ɭ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ� ɹɤ� ɡɧɚɱɭɳɿ� ɞɥɹ� ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ�
ɚɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ� ɫɟɦɚɧɬɢɤɢ� ɫɢɧɬɚɤɫɟɦɢ� �� ɩɪɟɞɢɤɚɬɧɿ�� ɚɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ�� ɫɬɚɬɚɥɶɧɿ�� ɪɟɥɹɬɢɜɧɿ� ɬɨɳɨ��
�� ɪɟɱɨɜɿ� �ɩɪɟɞɦɟɬɧɿ�� ɫɭɛɫɬɚɧɰɿɚɥɶɧɿ��� ɫɭɛ¶ɽɤɬɧɿ�� ɨɛ¶ɽɤɬɧɿ�� ɚɞɪɟɫɚɬɧɿ�� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿ� ɬɨɳɨ��
�� ɨɛɫɬɚɜɢɧɧɿ��ɚɞɜɟɪɛɿɚɥɶɧɿ���ɥɨɤɚɬɢɜɧɿ��ɬɟɦɩɨɪɚɬɢɜɧɿ��ɤɜɚɥɿɬɚɬɢɜɧɿ��ɤɜɚɧɬɢɬɚɬɢɜɧɿ�ɬɨɳɨ�

ȼɿɞɡɧɚɱɟɧɨ�� ɳɨ� ɤɨɠɧɚ� ɿɡ� ɫɢɧɬɚɤɫɟɦ� ɦɨɠɟ� ɨɛ¶ɞɧɭɜɚɬɢ� ɤɿɥɶɤɚ� ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ� ɫɟɦɚɧɬɢɤɨ�
ɫɢɧɬɚɤɫɢɱɧɢɯ�ɞɟɥɟɝɚɬɿɜ��ɧɚɩɪ��ɬɟɦɩɨɪɚɬɢɜ�ɦɨɠɟ�ɛɭɬɢ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ�ɞɟɥɿɦɿɬɚɬɢɜɨɦ��ɞɢɦɟɧɫɢɜɨɦ��
ɿɧɤɥɸɡɢɜɨɦ�ɬɨɳɨ��

Ⱥɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɚ�ɡɧɚɱɭɳɿɫɬɶ�ɫɢɧɬɚɤɫɟɦ�ɦɨɠɟ�ɛɭɬɢ�ɜɢɹɜɥɟɧɚ���� ɭ�ɪɨɡɦɟɠɭɜɚɧɧɿ�ɳɨɞɨ�ɩɚɪɧɨɫɬɿ�
YV ɧɟɩɚɪɧɨɫɬɿ� ɥɟɤɫɢɤɨ�ɫɟɦɚɧɬɢɱɧɢɯ� ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ� ɞɿɽɫɥɿɜ�� �� ɭ� ɤɨɧɬɟɤɫɬɭɚɥɶɧɿɣ� ɩɿɞɬɪɢɦɰɿ�
ɱɚɫɬɤɨɜɨɜɢɞɨɜɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ� ɜɢɞɭ�� �� ɭ� ɜɢɪɚɠɟɧɧɿ� ɞɟɪɢɜɚɬɨɥɨɝɿɱɧɨ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɨʀ� ɫɟɦɚɧɬɢɤɢ�
ɚɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ�ɩɿɞɤɥɚɫɿɜ�ɞɿɽɫɥɿɜ��ɫɩɨɫɨɛɿɜ�ɞɿɽɫɥɿɜɧɨʀ�ɞɿʀ��

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɚɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ�� ɜɢɞ�� ɧɟɞɨɤɨɧɚɧɢɣ� ɜɢɞ�� ɞɨɤɨɧɚɧɢɣ� ɜɢɞ�� ɚɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɨ�
ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɢɣ� ɤɥɚɫ�� ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ�ɜɢɞɨɜɚ� ɮɭɧɤɰɿɹ�� ɬɟɪɦɿɧɚɬɢɜ�� ɚɤɬɢɜɿɬɢɜ�� ɟɜɟɧɬɢɜ�� ɫɬɚɬɢɜ�� ɟɥɹɬɢɜ��
ɚɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɨ�ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɚ�ɫɢɧɬɚɤɫɟɦɚ�

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ� ɩɪɨɛɥɟɦɢ� ɍ� ɝɪɚɦɚɬɢɱɧɢɯ� ɫɬɭɞɿɹɯ� ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ� ɩɿɜɫɬɨɥɿɬɬɹ� ɫɟɪɟɞ�
ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ��ɳɨ�ɡɞɨɛɭɥɢ�ɪɟɩɭɬɚɰɿɸ�ɧɚɣɫɤɥɚɞɧɿɲɢɯ�ɞɥɹ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ��ɱɢ�ɧɟ�ɧɚɣɜɢɳɟ�ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɟ�
ɦɿɫɰɟ� ɩɨɫɿɞɚɽ� ɚɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ�� Ȳʀ� ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ� ©ɥɟɝɟɧɞɚɪɧɨɸª�� ©ɮɚɬɚɥɶɧɨɸª�� ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ� ɡɿ�
©ɫɤɥɚɞɧɢɦ�ɤɥɭɛɤɨɦ�ɩɢɬɚɧɶª�� ©ɝɭɫɬɢɦ�ɥɿɫɨɦª�ɩɪɨɛɥɟɦª� >���ɫ� �@� Ɉɞɧɿɽɸ�ɡ�ɨɫɧɨɜɧɢɯ�ɩɪɢɱɢɧ�
ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ� ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɨɝɨ� ɧɟɜɞɨɜɨɥɟɧɧɹ� ɱɟɪɟɡ� ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ� ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ� ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ� ɨɩɢɫɭ�
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ�ɜɢɞɭ�ɽ��ɧɚ�ɧɚɲɭ�ɞɭɦɤɭ��ɫɭɛ¶ɽɤɬɢɜɧɟ�ɧɚɦɚɝɚɧɧɹ�ɜɬɢɫɧɭɬɢ�ɣɨɝɨ�ɭ�ɠɨɪɫɬɤɿ�ɣ�ɫɬɟɪɢɥɶɧɿ�
ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ�ɝɪɚɦɚɬɢɱɧɿ�ɪɚɦɤɢ��ɚɛɫɬɪɚɝɭɸɱɢɫɶ�ɜɿɞ�ɭɫɶɨɝɨ�ɣɨɝɨ�ɫɟɦɚɧɬɢɱɧɨɝɨ�ɛɚɝɚɬɨɪɿɜɧɟɜɨɝɨ�
ɨɛɲɢɪɭ�� əɤ� ɡɚɭɜɚɠɭɽ� ȼ� ɉɥɭɧɝɹɧ�� ©ɤɨɧɮɥɿɤɬ� ɦɿɠ� ©ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɿɡɦɨɦª� ɥɟɤɫɢɤɢ� ɿ�
©ɜɫɟɨɫɹɠɧɿɫɬɸª� ɝɪɚɦɚɬɢɤɢ� ± ɧɟɨɞɦɿɧɧɢɣ� ɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɨɛɨɜ¶ɹɡɤɨɜɨɝɨ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ� ɝɪɚɦɚɬɢɱɧɢɯ�
ɩɪɨɬɢɫɬɚɜɥɟɧɶ�� ɚɥɟ�� ɣɦɨɜɿɪɧɨ�� ɫɚɦɟ� ɚɫɩɟɤɬ� �ɱɟɪɟɡ� ɣɨɝɨ� ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ� ɫɟɦɚɧɬɢɱɧɿɫɬɶ�� ɞɨɜɨɞɢɬɶ�
ɰɟɣ�ɤɨɧɮɥɿɤɬ�ɞɨ�ɧɚɣɛɿɥɶɲɨʀ�ɝɨɫɬɪɨɬɢª�>�� ɫ����@�

,9 Ʉɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ�Ʉɨɦɿɫɿʀ�ɡ�ɚɫɩɟɤɬɨɥɨɝɿʀ�Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨɝɨ�ɤɨɦɿɬɟɬɭ�ɫɥɚɜɿɫɬɿɜ��ɳɨ�ɜɿɞɛɭɥɚɫɹ�
ɜ� ɱɟɪɜɧɿ� ����� ɪɨɤɭ� ɭ� ɲɜɟɞɫɶɤɨɦɭ� ɦɿɫɬɿ� ʈɟɬɟɛɨɪɡɿ�� ɡɚɫɜɿɞɱɢɥɚ�� ɳɨ� ɜ� ɨɫɬɚɧɧɿ� ɞɟɫɹɬɢɥɿɬɬɹ�
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɟ� ɦɿɫɰɟ� ɜ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ� ɫɥɨɜ¶ɹɧɫɶɤɨɝɨ� ɜɢɞɭ� ɹɤ� ɿɞɿɨɟɬɧɿɱɧɨɝɨ� ɜɢɹɜɭ� ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨʀ�
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ�ɚɫɩɟɤɬɭ�ɩɨɫɿɞɚɸɬɶ�ɩɢɬɚɧɧɹ��ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɿ�ɫɚɦɟ�ɡ�ɫɟɦɚɧɬɢɱɧɢɦ�ɡɦɿɫɬɨɦ�ɫɚɦɨʀ�ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ�
ɬɚ� ɡɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ�� ɳɨ� ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ� ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɜɢɞɨɜɢɯ� ɮɨɪɦ� ɿ� ɬɨɝɨ� ɱɢ� ɬɨɝɨ� ɬɢɩɭ�
ɤɨɧɬɟɤɫɬɭ�� ɐɟ� ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ� ɬɢɦ�� ɳɨ�� ɧɚ� ɞɭɦɤɭ� ɛɚɝɚɬɶɨɯ� ɚɫɩɟɤɬɨɥɨɝɿɜ�� ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ� ɜɢɜɱɟɧɧɹ�
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ�ɜɢɞɭ�ɩɨɥɹɝɚɽ�ɫɚɦɟ�ɜ�ɛɚɝɚɬɨɪɿɜɧɟɜɨɦɭ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɿ�ʀʀ�ɡɦɿɫɬɭ��Ɉɞɧɿɽɸ�ɿɡ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɯ�ɞɥɹ�
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��

ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ�ɜɢɞɭ�ɣ�ɚɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɿ�ɜɢɡɧɚɧɨ�ɩɪɨɛɥɟɦɭ�ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɿ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ��
ɨɩɪɢɹɜɧɟɧɨɝɨ� ɱɟɪɟɡ� ɜɡɚɽɦɨɞɿɸ� ɤɚɬɟɝɨɪɿɣɧɨɝɨ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɜɢɞɭ� ɿ� ɤɨɧɬɟɤɫɬɭ� >�� ɫ� ��±��@�� ɐɟ�
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ� ɩɟɪɟɞɨɜɫɿɦ� ɩɢɥɶɧɭ� ɭɜɚɝɭ� ɞɨ� ɚɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ� ɫɟɦɚɧɬɢɱɧɢɯ� ɤɥɚɫɿɜ�
ɞɿɽɫɥɿɜ��ɫɩɟɰɢɮɿɤɢ�ɜɡɚɽɦɨɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɜɢɞɭ�ɿ�ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɥɟɤɫɟɦɧɨɝɨ�ɤɨɧɬɟɤɫɬɭ��ɡɨɤɪɟɦɚ�ɣ�ɜɩɥɢɜɭ�ɧɚ�
ɜɢɞɨɜɭ�ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ�ɚɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɨ�ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɢɯ�ɫɢɧɬɚɤɫɟɦ��

Ⱥɧɚɥɿɡ�ɨɫɬɚɧɧɿɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɿ�ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ� Ȼɟɡɩɟɪɟɱɧɨ��ɩɪɨɛɥɟɦɚ�ɬɿɫɧɨɝɨ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɜɢɞɭ�
ɬɚ� ɤɨɧɬɟɤɫɬɭ� ɧɟ� ɦɨɝɥɚ� ɡɚɥɢɲɢɬɢɫɶ� ɩɨɡɚ� ɭɜɚɝɨɸ� ɿ� ɜ� ɥɿɧɝɜɨɭɤɪɚʀɧɿɫɬɢɰɿ�� ɡɨɤɪɟɦɚ� ɜ� ɩɪɚɰɹɯ�
ȼ� Ɋɭɫɚɧɿɜɫɶɤɨɝɨ� >�@��Ⱥ� Ƚɪɢɳɟɧɤɚ� >�@� ȱ� ȼɢɯɨɜɚɧɰɹ� >�@��Ʉ� Ƚɨɪɨɞɟɧɫɶɤɨʀ� >�@��Ⱥ� Ɂɚɝɧɿɬɤɚ� >�@��
Ɉ� Ȼɨɧɞɚɪɹ� >�@�� ɋ� ɋɨɤɨɥɨɜɨʀ� >��@�� ȼ� Ȼɚɪɱɭɤɚ� >��@� ɬɚ� ɿɧ�� Ɉɞɧɚɤ� ɩɪɨɛɥɟɦɭ� ɚɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɨ�
ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɢɯ�ɫɢɧɬɚɤɫɟɦ�ɹɤ�ɜɢɹɜɭ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ�ɜɢɞɭ�ɿɡ�ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ�ɤɨɧɬɟɤɫɬɨɦ�ɨɤɪɟɫɥɟɧɨ�
ɥɢɲɟ� ɜ� ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ� ɪɢɫɚɯ�� ɳɨ� ɩɟɪɟɤɨɧɭɽ� ɭ� ɩɨɬɪɟɛɿ� ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ� ɥɿɧɝɜɿɫɬɢɱɧɨɝɨ� ɜɢɜɱɟɧɧɹ�
ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɿ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ� ɭ� ɰɚɪɢɧɿ� ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ� ɜɢɞɭ� ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨɝɨ� ɞɿɽɫɥɨɜɚ��
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ�ɪɟɩɟɪɬɭɚɪɭ�ɚɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɨ�ɜɚɝɨɦɢɯ�ɫɢɧɬɚɤɫɟɦ��ɳɨ�ɿ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�ɦɟɬɭ ɰɿɽʀ�ɫɬɚɬɿ�

ȼɢɤɥɚɞ� ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɥɟɤɫɟɦɧɨɝɨ� ɤɨɧɬɟɤɫɬɭ�
ɧɟɨɞɦɿɧɧɨ� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɟ� ɿ� ɡ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɥɟɤɫɟɦɧɢɣ� ɤɨɧɬɟɤɫɬɨɦ�� ɹɤɢɣ� ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ� ɚɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɨ�
ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɿ� ɤɥɚɫɢ� ɞɿɽɫɥɿɜ�� ɬɟɪɦɿɧɚɬɢɜɧɢɣ� ɬɚ� ɿɧɬɟɪɦɿɧɚɬɢɜɧɿ� �ɚɤɬɢɜɿɬɢɜɧɢɣ�� ɫɬɚɬɢɜɧɢɣ��
ɟɜɟɧɬɢɜɧɢɣ�ɬɚ�ɪɟɥɹɬɢɜɧɢɣ��>����ɫ����±��@�

Ɍɟɪɦɿɧɚɬɢɜɢ�� ɚɛɨ� ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɢɤɢ� ɨɛ¶ɽɞɧɭɸɬɶ� ɞɿɽɫɥɨɜɚ� ɡɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ� ɩɨɞɿɽɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɝɨ�
ɩɪɨɰɟɫɭ��ɡ�ɨɞɧɨɝɨ�ɛɨɤɭ��ɿ�ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ�ɩɨɞɿʀ��ɧɚ�ɹɤɟ�ɛɭɜ�ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ�ɩɪɨɰɟɫ�± ɡ�ɿɧɲɨɝɨ��ɧɚɩɪ���
Ⱥ� ɧɚ� ɞɪɭɝɢɣ� ɞɟɧɶ� ɜ� ɛɭɪ¶ɹɧɿ�ɒɟɜɱɟɧɤɨ ɛɭɞɭɽ ɡ� ɛɭɥɢɝɢ� ɬɚ� ɤɨɪɨɜ¶ɹɤɿɜ� ɤɭɪɿɧɶ�� Ɂɛɭɞɭɜɚɜ ɤɭɪɿɧɶ��
ɡɚɩɥɿɜ�ɣɨɝɨ�ɪɨɦɚɲɤɚɦɢ�ɬɚ�ɝɥɭɯɨɸ�ɦ¶ɹɬɨɸ��ɨɛɩɨɥɨɜ�ɤɪɭɝɨɦ�ɫɚɞɨɤ��ɩɨɪɨɛɢɜ�ɭ�ɧɶɨɦɭ�ɫɬɟɠɟɱɤɢ��
ɩɨɫɢɩɚɜ� ɠɨɜɬɢɦ� ɩɿɫɨɱɤɨɦ� �ɋ� ȼɚɫɢɥɶɱɟɧɤɨ��� Ⱥɤɬɢɜɿɬɢɜɢ�� ɚɛɨ� ɞɿɹɥɶɧɢɤɢ�� ɨɡɧɚɱɚɸɬɶ�
ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ�ɧɟɩɨɞɿɽɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ�ɩɪɨɰɟɫ��ɧɚɩɪ��� ���ɫɬɟɩɨɦ� ɿɞɟ ɨɞɢɧ� ɜɟɪɛɥɸɞ��ɚ� ɡɚ�ɧɢɦ�ɞɪɭɝɢɣ��
ɬɪɟɬɿɣ�� ɱɟɬɜɟɪɬɢɣ�� ɚ� ɡɛɨɤɭ ɛɿɠɢɬɶ ɦɚɥɟɧɶɤɟ� ɜɟɪɛɥɸɞɟɧɹ� ɣ� ɫɤɭɛɟ� ɡɟɥɟɧɭ� ɬɪɚɜɢɱɤɭ� ����
�Ȼ� Ⱥɧɬɨɧɟɧɤɨ�Ⱦɚɜɢɞɨɜɢɱ��� ɋɬɚɬɢɜɢ�� ɚɛɨ� ɫɬɚɧɿɜɧɢɤɢ�� ɨɩɢɫɭɸɬɶ� ɚɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ�� ɧɟɞɢɫɤɪɟɬɧɨ�
ɮɚɡɨɜɢɣ� ɜɢɹɜ� ɛɭɬɬɹ�� ɥɨɤɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ� ɯɨɱɚ� ɛ� ɭ� ɦɟɠɚɯ� ɧɚɞɬɪɢɜɚɥɨɝɨ� ɱɚɫɨɜɨɝɨ� ɜɿɞɪɿɡɤɚ�� ɧɚɩɪ���
Ɍɚɤɢɣ�ɫɜɹɬ�ɜɟɱɿɪ��ɳɨ�ɧɟɦɚ�ɣ ɤɭɬɿ��ɋɬɨʀɬɶ ȱɜɚɧ��ɇɚɞ�ɜɚɥɨɦ�ɤɪɭɩɤɚ�ɫɿɽ��± ɑɨɝɨ ɫɬɨʀɲ ɨɬɭɬ�ɧɚ�
ɜɢɞɧɨɬɿ"�ɓɟ�ɫɬɪɿɥɢɬɶ�ɯɬɨ��± ɇɟ�ɫɬɪɿɥɢɬɶ��ɇɟ�ɩɨɫɦɿɽ��Ʌ� Ʉɨɫɬɟɧɤɨ���ȿɜɟɧɬɢɜɢ��ɚɛɨ�ɩɨɞɿɣɧɢɤɢ��
ɩɟɪɟɞɚɸɬɶ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɦɢɬɬɽɜɢɯ� ɩɨɞɿɣ�� ɡɨɤɪɟɦɚ� ɿ� ɧɟɫɩɨɞɿɜɚɧɢɯ�� ɧɟɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɢɯ�� ɧɚɩɪ���ɐɟɣ�
ɱɨɥɨɜɿɤ�ɩɨɫɬɿɣɧɨ�ɡɚɩɥɭɬɭɜɚɜɫɹ�ɭ�ɲɧɭɪɚɯ�ɞɨ�ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ�ɥɚɦɩɢ�ɚɛɨ�ɩɪɚɫɤɢ�� ɝɨɪɧɹɬɤɚ�ɡ�ɱɚɽɦ�
ɜɢɩɨɪɫɤɭɜɚɥɢ ɣɨɦɭ�ɡ�ɪɭɤ�ɿ�ɪɨɡɛɢɜɚɥɢɫɹ ɜɞɪɭɡɤɢ��ʉɭɞɡɢɤɢ�ɧɚ�ɫɨɪɨɱɰɿ�ɜɿɞɥɿɬɚɥɢ��ɧɨɠɿ�ɥɚɦɚɥɢɫɹ�
ɬɨɝɨ�ɠ�ɞɧɹ��ɤɨɥɢ�ɜɿɧ�ʀɯ�ɤɭɩɢɜ �Ʉ� Ɇɨɫɤɚɥɟɰɶ���Ɋɟɥɹɬɢɜɢ��ɚɛɨ�ɜɿɞɧɨɫɧɢɤɢ��ɿɧɬɟɝɪɭɸɬɶ�ɞɿɽɫɥɿɜɧɿ�
ɥɟɤɫɟɦɢ� ɡɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ�ɩɪɨɰɟɫɭɚɥɶɧɨ�ɫɬɢɥɿɡɨɜɚɧɢɯ�ɪɟɥɹɰɿɣ� �ɜɿɞɧɨɲɟɧɶ�� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�� ɹɤɨɫɬɟɣ��
ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ�ɨɡɧɚɤ�ɬɨɳɨ���ɧɚɩɪ���Ⱥɥɟ�ɩɟɪɟɞɭɫɿɦ�± ɦɨɜɚ��ə�ɦɚɸ�ɳɚɫɬɹ�ɧɟɸ�ɜɨɥɨɞɿɬɢ��ɱɚɫɬɿɲɟ�ɜɨɧɚ�
ɜɨɥɨɞɿɽ ɦɧɨɸ��ɹ�ɪɚɞɢɣ�ɩɟɪɟɛɭɜɚɬɢ�ɜ�ʀʀ�ɜɨɥɨɞɿɧɧɹɯ��ɘ� Ⱥɧɞɪɭɯɨɜɢɱ��

Ⱥɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɨ� ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɿ� ɫɢɧɬɚɤɫɟɦɢ ± ɰɟ� ɡɧɚɱɭɳɿ� ɞɥɹ� ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ� ɚɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ�
ɫɟɦɚɧɬɢɤɢ� ɫɢɧɬɚɤɫɟɦɢ�� �� ɩɪɟɞɢɤɚɬɧɿ�� ɚɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ�� ɫɬɚɬɚɥɶɧɿ�� ɪɟɥɹɬɢɜɧɿ� ɬɨɳɨ�� ɛ� ɪɟɱɨɜɿ�
�ɩɪɟɞɦɟɬɧɿ�� ɫɭɛɫɬɚɧɰɿɚɥɶɧɿ��� ɫɭɛ¶ɽɤɬɧɿ�� ɨɛ¶ɽɤɬɧɿ�� ɚɞɪɟɫɚɬɧɿ�� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿ� ɬɨɳɨ��
ɜ� ɨɛɫɬɚɜɢɧɧɿ� �ɚɞɜɟɪɛɿɚɥɶɧɿ��� ɥɨɤɚɬɢɜɧɿ�� ɬɟɦɩɨɪɚɬɢɜɧɿ�� ɤɜɚɥɿɬɚɬɢɜɧɿ�� ɤɜɚɧɬɢɬɚɬɢɜɧɿ� ɬɨɳɨ��
Ʉɨɠɧɚ� ɡ� ɧɚɡɜɚɧɢɯ� ɫɢɧɬɚɤɫɟɦ�ɦɚɽ� ɰɿɥɭ� ɧɢɡɤɭ� ɥɟɤɫɢɱɧɢɯ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ� �ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɧɬɿɜ�� ɚɛɨ�
©ɞɟɥɟɝɚɬɿɜª�� ɡɚ� Ƚ� Ɉ� Ɂɨɥɨɬɨɜɨɸ� >��@��� ɩɪɢɦɿɪɨɦ�� ɨɫɨɛɥɢɜɨ� ɜɚɝɨɦɢɣ� ɞɥɹ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɱɚɫɨɜɨʀ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɫɢɬɭɚɰɿʀ� ɬɟɦɩɨɪɚɬɢɜ� ɩɿɞɥɹɝɚɽ� ɞɚɥɶɲɿɣ� ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ� ɧɚ�� ɥɿɦɿɬɚɬɢɜ� �ɜɥɚɫɧɟ�
ɬɟɦɩɨɪɚɬɢɜ�� ɡɚ� Ƚ� Ɉ� Ɂɨɥɨɬɨɜɨɸ��� ©ɤɿɧɰɟɜɚ� ɦɟɠɚ� ɱɚɫɨɜɨɝɨ� ɩɪɨɦɿɠɤɭª�� ɿɧɤɥɸɡɢɜ�� ©ɫɬɪɨɤ��
ɬɟɪɦɿɧ´�� ɞɢɦɟɧɫɢɜ�� Äɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�� ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬɶ� ɱɢ� ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ� ɩɪɟɞɢɤɚɬɢɜɧɨʀ� ɨɡɧɚɤɢª�
ɬɨɳɨ�� ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ�� ɿɧɤɥɸɡɢɜ� ɦɨɠɥɢɜɢɣ� ɥɢɲɟ� ɞɥɹ� ɩɪɟɞɢɤɚɬɧɨ�ɚɪɝɭɦɟɧɬɧɢɯ� ɫɬɪɭɤɬɭɪ� ɡ�
ɬɟɪɦɿɧɚɬɢɜɧɢɦ� ɩɪɟɞɢɤɚɬɨɦ�� ɉɚɪɭɛɨɤ� ɜɿɞ� ɫɥɨɜɚ� ©ɧɚɞɪɭɤɭɽɦɨª� ɡɨɜɫɿɦ� ɨɝɨɜɬɚɜɫɹ� ɿ� ɧɚɜɿɬɶ�
ɩɨɫɦɿɥɢɜɿɲɚɜ�� ɧɚɱɟ� ɹ� ɣɨɦɭ� ɫɤɚɡɚɜ�� ɳɨ� ɣɨɝɨ� ɯɜɨɪɨɛɭ� ɦɨɠɧɚ� ɜɢɥɿɤɭɜɚɬɢ ɡɚ ɬɪɢ ɞɧɿ����
�Ȼ� Ⱥɧɬɨɧɟɧɤɨ�Ⱦɚɜɢɞɨɜɢɱ��� ɞɢɦɟɧɫɢɜ� ɽ� ɚɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɨ� ɡɧɚɱɭɳɢɦ� ɞɥɹ� ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɿɬɟɪɚɬɢɜɧɨʀ�
ɮɭɧɤɰɿʀ��Ⱦɨ�ɦɟɧɟ�ɳɨɧɨɱɿ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶ ɱɨɪɧɚ�ɤɨɪɨɜɚ�ȱ�ɪɨɝɨɦ�ɡɚɜɚɥɸɽ�ɞɿɦ����Ȼɭɜ�ɱɨɥɨɜɿɤ�± ɿ�ɧɟɦɚ�
Ȼɨ�ɩɪɢɣɲɥɚ�ɩɚɧɿɦɚɬɤɚ�ɤɨɪɨɜɚ �ȼ� ɐɢɛɭɥɶɤɨ���

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ� ɬɟɪɦɿɧɚɬɢɜɧɨɫɬɿ� YV ɿɧɬɟɪɦɿɧɚɬɢɜɧɨɫɬɿ� �ɝɪɚɧɢɱɧɨɫɬɿ� YV ɧɟɝɪɚɧɢɱɧɨɫɬɿ��� ɚ�
ɨɬɠɟ�� ɿ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɚ� ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿɹ� ɞɿɽɫɥɿɜɧɨʀ� ɥɟɤɫɢɤɢ� ɡɧɚɱɧɨɸ� ɦɿɪɨɸ� ɡɚɥɟɠɢɬɶ� ɜɿɞ�



,661 ���������� ȼɿɫɧɢɤ�ɑɟɪɤɚɫɶɤɨɝɨ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ�������ʋ��

��

ɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɿ�ɩɪɟɞɢɤɚɬɚ�ɬɚ�ʀʀ�ɫɢɧɬɚɤɫɢɱɧɨʀ�ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɦɢ�ɩɪɟɞɢɤɚɬɧɨ�ɚɪɝɭɦɟɧɬɧɢɦɢ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ��ɍ� ɫɟɦɚɧɬɢɱɧɨɦɭ� ɭɧɿɜɟɪɫɭɦɿ� ɞɿɽɫɥɨɜɚ� ɚɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɢɦ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ�ɧɚɥɟɠɢɬɶ�
ɨɫɨɛɥɢɜɟ�ɦɿɫɰɟ��ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɜɢɞ�± ɰɟ�ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɟɜɧɨɝɨ�ɫɩɨɫɨɛɭ�ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɜ�ɦɟɠɚɯ�
ɰɶɨɝɨ�ɭɧɿɜɟɪɫɭɦɭ�>����ɫ� ���@�

Ɉɛɫɬɟɠɟɧɧɹ�ɩɨɥɿɫɟɦɿɱɧɢɯ�ɞɿɽɫɥɿɜ��ɳɨ�ɩɨɽɞɧɭɸɬɶ�ɭ�ɫɜɨʀɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɬɟɪɦɿɧɚɬɢɜɧɿ�ɣ�
ɿɧɬɟɪɦɿɧɚɬɢɜɧɿ� ɫɟɦɚɧɬɟɦɢ�� ɭɦɨɠɥɢɜɥɸɽ� ɜɢɨɤɪɟɦɥɟɧɧɹ� ɧɚɣɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿɲɢɯ�� ɩɨ� ɫɭɬɿ��
ɩɪɨɬɨɬɢɩɧɢɯ�ɫɢɧɬɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ�ɭɦɨɜ�ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɬɟɪɦɿɧɚɬɢɜɧɨʀ� ɫɟɦɚɧɬɢɤɢ�ɬɚ�ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɢɯ��
ɭ� ɹɤɢɯ� ɜɢɞɨɜɚ� ɤɨɪɟɥɹɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɧɟ� ɦɨɠɟ� ɦɚɬɢ� ɜɢɹɜɭ�� Ȳɯɧɹ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ� ɫɬɨɫɭɽɬɶɫɹ
ɩɟɪɟɞɭɫɿɦ� ɬɪɶɨɯ� ɨɫɧɨɜɧɢɯ� ɫɢɧɬɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ� ɰɚɪɢɧ� ɩɪɟɞɢɤɚɬɚ�� ɫɭɛ¶ɽɤɬɧɨʀ�� ɨɛ¶ɽɤɬɧɨʀ� ɬɚ�
ɚɞɜɟɪɛɿɚɥɶɧɨʀ�

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ� ɫɭɛɤɚɬɟɝɨɪɿɣɧɢɦɢ� ɪɿɡɧɨɜɢɞɚɦɢ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɫɥɿɞ� ɭɜɚɠɚɬɢ� ɚɝɟɧɬɢɜɧɭ� ɬɚ�
ɧɟɚɝɟɧɬɢɜɧɭ� ɩɪɨɰɟɫɭɚɥɶɧɿ� ɨɡɧɚɤɢ�� ɬɨɛɬɨ� ɞɿɸ� ɿ� ɧɟ�ɞɿɸ�� ɹɤɿ�ɦɚɸɬɶ� ɪɨɡɦɟɠɭɜɚɧɧɹ� ɡɚ� ɨɡɧɚɤɨɸ�
ɞɨɜɿɥɶɧɨɫɬɿ� YV ɦɢɦɨɜɿɥɶɧɨɫɬɿ�� ȼɨɞɧɨɱɚɫ� ɤɨɠɟɧ� ɫɭɛɤɚɬɟɝɨɪɿɣɧɢɣ� ɬɢɩ� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɢɣ� ɿɡ� ɩɟɜɧɢɦ�
ɫɟɦɚɧɬɢɱɧɢɦ�ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹɦ�ɫɭɛ¶ɽɤɬɚ��ɚɝɟɧɬɢɜɧɢɣ�ɩɪɨɰɟɫ�± ɡ�ɿɫɬɨɬɨɸ��ɧɟɚɝɟɧɬɢɜɧɢɣ�ɩɪɨɰɟɫ�±
ɚɛɨ�ɡ�ɿɫɬɨɬɨɸ��ɭ�ɰɶɨɦɭ�ɪɚɡɿ�ɩɪɨɰɟɫ�ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ�ɦɢɦɨɜɿɥɶɧɨ��ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ�ɜɿɞ�ɜɨɥɿ�ɿɫɬɨɬɢ���ɚɛɨ�
ɠ�ɡ�ɧɟɿɫɬɨɬɨɸ�

ɋɭɛɤɚɬɟɝɨɪɿɣɧɿ� ɨɡɧɚɤɢ� ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ� ɜɚɠɥɢɜɭ� ɪɨɥɶ� ɥɟɤɫɢɤɨ�ɫɟɦɚɧɬɢɱɧɨɝɨ� ɬɥɚ�
ɬɟɪɦɿɧɚɬɢɜɧɨɫɿ�YV ɿɧɬɟɪɦɿɧɚɬɢɜɧɨɫɬɿ��Ɂɧɚɱɟɧɧɹ�ɞɿʀ�ɽ�ɨɫɧɨɜɧɨɸ�ɫɭɛɤɚɬɟɝɨɪɿɣɧɨɸ�ɫɟɦɚɧɬɢɤɨɸ�
ɩɪɨɰɟɫɭ��ɚ�ɨɬɠɟ��ɰɚɪɢɧɚ�ɞɿʀ�± ɹɞɪɨ�ɞɿɽɫɥɿɜɧɨɫɬɿ��Ɍɿɥɶɤɢ�ɞɨ�ɞɿɽɫɥɿɜ��ɳɨ�ɨɡɧɚɱɚɸɬɶ�ɞɿɸ��ɦɨɠɧɚ�
ɩɪɹɦɨ� ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ� ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ�� ɳɨ� ɪɨɛɢɬɶ"� ɳɨ� ɡɪɨɛɢɜ"� Ɂ� ɨɝɥɹɞɭ� ɧɚ� ɬɟ�� ɳɨ� ɞɿɹ� ɩɟɪɟɞɨɜɫɿɦ�
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ� ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɞɿɹɱɚ�� ɹɤɢɣ�ɞɿɽ� ɡ� ɜɥɚɫɧɨʀ� ɜɨɥɿ�� ɡ�ɧɚɦɿɪɨɦ��ɞɨɤɥɚɞɚɸɱɢ�ɩɟɜɧɢɯ�ɡɭɫɢɥɶ��
ɫɚɦɟ�ɚɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ�ɩɪɨɰɟɫɢ�ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ�ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɿ�ɡɿ�ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɸ�ɧɚ�ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ��ɡ�
ɨɞɧɨɝɨ�ɛɨɤɭ�� ɱɢ�ɪɟɚɥɶɧɢɦ�ɣɨɝɨ� ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹɦ�� ɡ� ɿɧɲɨɝɨ��Ɍɨɦɭ�ɧɚɣɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿɲɟ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ�
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɬɟɪɦɿɧɚɬɢɜɧɨɫɬɿ�± ɞɿɽɫɥɨɜɚ�ɡɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ�ɞɿʀ�� ȱɧɚɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ� �ɧɟɚɝɟɧɬɢɜɧɿ��ɞɿɽɫɥɨɜɚ��
ɹɤɿ�� ɧɚ� ɞɭɦɤɭ� Ƚ� Ɉ� Ɂɨɥɨɬɨɜɨʀ�� ©ɱɚɫɬɨ� ɛɭɜɚɸɬɶ� ɛɿɥɶɲɨɸ� ɱɢ� ɦɟɧɲɨɸ� ɦɿɪɨɸ� ɥɟɤɫɢɱɧɨ�
ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɦɢª� >���� ɫ� ��@�� ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ� ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ� ɩɪɨɰɟɫɭɚɥɶɧɭ� ɨɡɧɚɤɭ�� ɳɨ� ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽ�
ɞɢɧɚɦɿɱɧɟ�ɱɢ�ɫɬɚɬɢɱɧɟ�ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ�ɧɟɿɫɬɨɬ�ɚɛɨ�ɡɚɫɜɿɞɱɭɸɬɶ�ʀɯɧɽ�ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ�ɹɤ�ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ�ɮɚɤɬ��
ɳɨ�ɭɧɟɦɨɠɥɢɜɥɸɽ�ɫɭɬɨ�ɜɢɞɨɜɟ�ɩɚɪɬɧɟɪɫɬɜɨ�

Ɉɬɠɟ�� ɩɪɨɬɨɬɢɩɧɢɦ� ɭɱɚɫɧɢɤɨɦ� ɬɟɪɦɿɧɚɬɢɜɧɨʀ� ɫɢɬɭɚɰɿʀ� ɽ� ɚɝɟɧɬɢɜ� ± ɜɢɤɨɧɚɜɟɰɶ� ɞɿʀ��
ɚɤɬɢɜɧɢɣ� ɞɿɹɱ�ɿɫɬɨɬɚ�� Ƀɨɝɨ� ɪɨɥɶ� ɨɫɨɛɥɢɜɨ� ɭɜɢɪɚɡɧɟɧɚ� ɜ� ɨɩɨɡɢɰɿɹɯ� ɿɡ� ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɢɦ� ɳɨɞɨ�
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɤɨɪɟɥɹɬɢɜɧɨʀ� ɫɟɦɚɧɬɢɤɢ� ɧɟɚɝɟɧɬɢɜɧɢɦ� ɫɭɛ¶ɽɤɬɨɦ� ± ɧɨɫɿɽɦ� ɩɪɨɰɟɫɭɚɥɶɧɨɝɨ�
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�� ɉɟɪɟɯɿɞ� ɜɿɞ� ɞɢɧɚɦɿɤɢ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɱɚɫɨɜɢɯ� ©ɤɚɞɪɿɜª� ɫɢɬɭɚɰɿʀ�� ɭɱɚɫɧɢɤɨɦ� ɹɤɨʀ� ɽ�
ɚɝɟɧɬɢɜ��ɞɨ�ɫɬɚɬɢɤɢ�ɫɢɬɭɚɰɿʀ� ɡ�ɟɥɟɦɟɧɬɢɜɨɦ�ɜɢɤɥɢɤɚɽ�ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɢɣ�ɟɮɟɤɬ� ©ɡɭɩɢɧɤɢ�ɤɚɞɪɭª��
ɩɨɪ���ɋɟɦɟɧ�ɩɨɫɩɿɲɢɜɫɹ�ɡɚ�ɜɨɥɚɦɢ��ɤɨɬɪɿ�ɫɚɦɟ�ɡɛɿɝɚɥɢ ɡ�ɝɨɪɢ�ɜ�ɞɨɥɢɧɭ �Ɇ� Ʉɨɰɸɛɢɧɫɶɤɢɣ�����
Ȼɭɞɢɧɨɤ�± ɧɚ�ɞɜɚ�ʉɚɧɤɢ��ɩɟɪɟɞɧɿɣ�ɧɢɡɟɧɶɤɢɣ�ɿ�ɲɢɪɨɤɢɣ�ɡɚɞɧɿɣ��ɜɢɫɨɤɿ��ɜɭɡɶɤɿ�ɫɯɨɞɢ�ɡɛɿɝɚɸɬɶ ɧɚ�
ɝɚɥɹɜɢɧɭ��ɡɚ�ɹɤɨɸ�ɩɨɱɢɧɚɽɬɶɫɹ�ɫɬɚɜɨɤ��ɘ� Ɇɭɲɤɟɬɢɤ��

ɇɚɣɜɩɥɢɜɨɜɿɲɨɸ�ɬɚ�ɧɚɣɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɿɲɨɸ�ɞɥɹ�ɜɢɞɨɜɨʀ�ɤɨɪɟɥɹɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɽ�ɫɮɟɪɚ�ɨɛ¶ɽɤɬɚ��
ɉɨɧɹɬɬɹ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ�ɦɟɠɿ�� ɹɤɟ�ɦɿɫɬɹɬɶ� ɭ� ɫɨɛɿ� ɬɟɪɦɿɧɚɬɢɜɢ�� ɡɭɦɨɜɥɸɽ� ɜɢɹɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ�ɞɿʀ� ɜ�
ɛɚɝɚɬɶɨɯ� ɜɢɩɚɞɤɚɯ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɩɪɹɦɨɝɨ� ɞɨɞɚɬɤɚ�� ɧɚɩɪ��� Ɋɿɲɭɱɿɫɬɶ� ɩɨɬɪɿɛɧɚ� ɥɢɲɟ� ɩɪɢ�
ɲɬɭɪɦɿ�ɜɨɪɨɠɢɯ�ɤɪɿɩɨɫɬɟɣ�ɿ�ɦɨɝɢɥɶɧɢɤɚɦ��ɹɤɿ�ɦɚɸɬɶ�ɬɨɱɧɨ�ɡɧɚɬɢ��ɞɟ ɤɨɩɚɬɢ ɜɚɲɿ�ɦɨɝɢɥɢ��
ɛɨ�ɣ�ɭ�ɦɨɝɢɥɶɧɢɤɿɜ�ɿ�ɜ�ɬɢɯ��ɯɬɨ ɩɪɨɥɢɜɚɽ ɤɪɨɜ��ɽɞɢɧɢɣ�ɩɨɤɪɨɜɢɬɟɥɶ�± Ʉɚʀɧ��ɳɨ��ɹɤ�ɜɿɞɨɦɨ��ɛɟɡ�
ɜɚɝɚɧɶ ɭɛɢɜ ɪɿɞɧɨɝɨ� ɛɪɚɬɚ� ɩɪɢɪɟɜɧɭɜɚɜɲɢ� ɣɨɝɨ� ɞɨ� ɫɜɨɽʀ� ɞɿɜɱɢɧɢ� �ɉ� Ɂɚɝɪɟɛɟɥɶɧɢɣ���
Ɂɧɚɯɿɞɧɢɣ� ɜɿɞɦɿɧɨɤ�� ɡɚ� ɹɤɢɦ� ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɚ� ɪɨɥɶ� ɩɪɹɦɨɝɨ� ɨɛ¶ɽɤɬɚ�� ɡɚ� ɫɥɨɜɚɦɢ� Ɇ� ə� ɉɥɸɳ��
©ɡ¶ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ�ɩɪɢ�ɩɟɪɟɯɿɞɧɨɦɭ�ɞɿɽɫɥɨɜɿ�ɹɤ�Äɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɚ´�ɭ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɦɨɜɥɟɧɧɽɜɨɝɨ�ɜɠɢɜɚɧɧɹ�
ɮɨɪɦɚ�� ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɚ� ɮɭɧɤɰɿɹ�� ɍ� ɧɿɣ� ɡɧɚɯɨɞɢɬɶ� ɜɢɹɜ� ɦɨɜɧɟ� �ɝɪɚɦɚɬɢɱɧɟ�� ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ�
ɫɭɛɫɬɚɧɰɿʀ��ɹɤɟ�ɰɿɥɤɨɦ�ɩɿɞɥɹɝɚɽ�ɞɿʀª�>����ɫ� ��@�

Ɉɫɨɛɥɢɜɚ� ɜɚɝɨɦɿɫɬɶ� ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɚ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɭ� ± ɨɛ¶ɽɤɬɨɜɿ� ɡ� ɫɟɦɚɧɬɢɤɨɸ� ɧɨɜɨɝɨ�
ɭɱɚɫɧɢɤɚ�ɫɢɬɭɚɰɿʀ��ɪɟɡɭɥɶɬɨɜɚɧɨɝɨ�ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɦ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ�ɩɪɨɰɟɫɭ��ɧɚɩɪ�� ± Ɂ�ɭɫɿɯ�ɧɟ�
ɧɚɦɚɥɸɽɲ ɿɤɨɧ��Ʉɨɥɢ�ɡ�ɦɟɧɟ�± ɬɨɞɿ�ɡ�ɭɫɿɯ�ɬɪɟɛɚ ɦɚɥɸɜɚɬɢ ɿɤɨɧɢ �ȯ� Ƚɭɰɚɥɨ���± Ɇɨɠɟ��ɣɨɝɨ
ɣ�ɧɚ�ɫɜɿɬɿ�ɧɟɦɚ"�ȱ�ɧɿɤɨɥɢ�ɣ�ɧɟ�ɛɭɥɨ��ɚ�ɹ�ɜɢɝɚɞɚɥɚ"�± ȿ�ɟ��ɧɟ�ɜɢɝɚɞɚɥɚ��ɰɟ�ɬɟɩɟɪ�ɬɢ�ɜɢɝɚɞɭɽɲ
�ȯ� Ƚɭɰɚɥɨ��� ���� ɥɿɤɚɪɿ� ɦɟɧɟ� ɡɚɫɩɨɤɨɸɸɬɶ�� ɳɨ� ɜɫɟ� ɛɭɞɟ� ɝɚɪɚɡɞ�� ɳɨ� ɹ� ɤɨɥɢɫɶ� ɳɟ ɧɚɪɨɞɠɭ
>ɞɢɬɢɧɭ@��ɦɿɣ�ɜɿɤ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɧɚɪɨɞɠɭɜɚɬɢ �ȯ� Ƚɭɰɚɥɨ���± ɒɢɽɲ�ɜɟɫɿɥɶɧɭ ɫɨɪɨɱɤɭ"�± ɫɤɚɡɚɥɚ�ɡ�



ɋɟɪɿɹ�©Ɏɿɥɨɥɨɝɿɱɧɿ ɧɚɭɤɢª������

��

ɥɟɝɤɢɦ�ɝɥɭɦɨɦ�Ɋɚɯɿɪɚ��Ɉ� Ʉɨɛɢɥɹɧɫɶɤɚ���Ⱦɿɞ�ɜɢɤɪɟɫɚɜ ɜɨɝɧɸ��ɡɚɩɚɥɢɜ�ɥɸɥɶɤɭ�ɣ�ɩɚɯɧɭɜ�ɞɢɦɨɦ�
�Ɍ� Ɉɫɶɦɚɱɤɚ���ɋɟ�ɛɨ�Ⱦɚɠɛɨɝ�ɫɬɜɨɪɢɜ�ɧɚɦ�ɹɣɰɟ��ɳɨ�ɽ�ɫɜɿɬ�ɡɨɪɹ��ɹɤɚ�ɧɚɦ�ɫɹɽ��Ƚ� Ʉɥɨɱɟɤ��

ȼɢɪɚɠɟɧɧɹ�ɠ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɿɧɬɟɪɦɿɧɚɬɢɜɧɢɦɢ�ɞɿɽɫɥɨɜɚɦɢ�± ɛɿɥɶɲ�ɡɚɝɚɥɶɧɟ��ɫɚɦɨɞɨɫɬɚɬɧɽ�ɿ�
ɛɟɡ� ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɞɨɞɚɬɤɚ�� ɧɚɩɪ���ȼɧɢɡɭ� ɨɧ� ɡɚ� ɤɿɥɶɤɚ� ɝɿɧ� ɜɢɞɧɿɽɬɶɫɹ �ɫɬɚɬɢɜ��
ɫɬɟɩɨɜɢɣ�ɯɭɬɿɪɟɰɶ�Ʉɪɭɬɢɣ��ɡɚ�ɧɢɦ�ɫɟɥɨ�ɋɚɞɤɢ��ɳɨ�ɩɪɨɫɬɹɝɚɥɨɫɶ �ɪɟɥɹɬɢɜ��ɚɠ�ɞɨ�ɫɬɟɩɨɜɨʀ�
ɪɿɱɟɱɤɢ�Ȼɨɪɨɜɨʀ��Ɇɚɪɢɧɚ�ɿɞɟ �ɚɤɬɢɜɿɬɢɜ��ɩɨɧɚɞ�ɩɨɤɨɫɚɦɢ��Ɇ� ɑɟɪɧɹɜɫɶɤɢɣ��

ȱɦɩɟɪɚɬɢɜɧɚ� ɫɢɥɚ� ɫɢɧɬɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ� ɚɞɜɟɪɛɿɚɥɶɧɨʀ� ɫɮɟɪɢ�ɦɚɽ�ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ�
ɜɢɹɜ�ɫɟɪɟɞ�ɛɟɡɨɛ¶ɽɤɬɧɢɯ�ɞɿɽɫɥɿɜ��ɬɟɪɦɿɧɚɬɢɜɧɿ�ɣ�ɿɧɬɟɪɦɿɧɚɬɢɜɧɿ�ɫɟɦɚɧɬɟɦɢ�ɹɤɢɯ�ɜɫɬɭɩɚɸɬɶ�ɜ�
ɨɩɨɡɢɰɿɸ�� ©ɞɢɧɚɦɿɱɧɟ� ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ� YV� ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ� ɜɢɹɜ� ɤɜɚɥɿɬɚɬɢɜɧɨʀ� ɨɡɧɚɤɢª�� ɉɪɨɬɨɬɢɩɧɚ�
ɬɟɪɦɿɧɚɬɢɜɧɚ�ɫɢɬɭɚɰɿɹ�ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ�ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɤɚɭɡɚɬɢɜɚ��6�± 3�± $GY�>ɫɚXV@���ɜɿɞ�1JHQ���ɳɨ�ɽ�
ɨɩɨɡɢɰɿɣɧɢɦ�ɞɨ�ɥɨɤɚɬɢɜɚ�ɜ�ɿɧɬɟɪɦɿɧɚɬɢɜɧɢɯ�ɫɟɦɚɧɬɟɦɚɯ��Ⱦɢɦ�ɨɬɨɣ�ɱɟɪɜɨɧɢɣ��ɡɚɥɿɡɧɢɣ��ɬɨ�ɠ�
ɜɚɲ"���ȱ�ɚɡɨɬɧɨ�ɬɭɤɨɜɢɣ��ɳɨ�ɣ�ɥɢɫɬɹ�ɧɚ�ɞɟɪɟɜɚɯ�ɜɿɞ ɧɶɨɝɨ ɠɨɜɬɿɽ��Ɉ� Ƚɨɧɱɚɪ� �� Ɉɛɿɱ ɞɨɪɨɝɢ
ɠɨɜɬɿɥɢ�ɧɚɥɢɬɿ�ɤɨɥɨɫɨɦ�ɩɲɟɧɢɰɿ��ɧɚɞ�ɹɤɢɦɢ�ɦɥɢɫɬɨ�ɫɢɧɿɥɢ�ɧɟɛɟɫɚ�ɜ�ɪɿɞɤɿɣ�ɤɭɪɹɜɿ�ɞɚɥɟɤɢɯ�
ɯɦɚɪ��ȯ� Ƚɭɰɚɥɨ��

ɋɩɪɢɹɬɥɢɜɿ�ɞɥɹ ɜɢɹɜɭ�ɞɢɧɚɦɿɤɢ�ɫɢɬɭɚɰɿʀ�± ɚɞɜɟɪɛɿɚɥɶɧɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɬɟɦɩɭ�ɪɨɡɝɨɪɬɚɧɧɹ�
ɩɪɨɰɟɫɭ� �ɜɢɪɚɠɟɧɿ� ɩɪɢɫɥɿɜɧɢɤɚɦɢ� ɲɜɢɞɤɨ�� ɜɪɚɡ� ɪɚɩɬɨɦ�� ɩɨɜɨɥɿ� ɩɨɬɪɨɯɭ� ɩɨɦɚɥɭ ɬɨɳɨ���
ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɹɤɢɯ� ɚɤɬɭɚɥɿɡɭɽ� ɬɟɪɦɿɧɚɬɢɜɧɿ� ɫɟɦɢ��Ⱦɥɹ� ɜɢɹɜɭ� ɿɧɬɟɪɦɿɧɚɬɢɜɧɢɯ� ɫɟɦ� ɚɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɨ�
ɜɚɝɨɦɢɦ� ɽ� ɜ� ɰɶɨɦɭ� ɪɚɡɿ� ɥɨɤɚɬɢɜ�� ɧɚɩɪ��� Ɍɪɚɜɚ� ɧɚɞɜɨɪɿ� ɜɠɟ� ɩɨɬɪɨɯɭ ɡɟɥɟɧɿɽ �Ƚɪɢɝɨɪɿɣ�
Ɍɸɬɸɧɧɢɤ�� ���ɋɧɢɥɨɫɶ� ɩɨɥɟ� ɭ� ɜɢɪɜɚɯ� ɨɞ� ɫɧɚɪɹɞɿɜ�ɬɚ� ɛɨɦɛ�� ɚ� ɧɚ� ɞɧɿ�ɬɢɯ� ɜɢɪɜ ɱɨɪɧɿɥɚ ɜɨɞɚ�
ɩɨɝɪɨɡɥɢɜɨ�� ɏɚɳɿ� ɛɭɞɹɤɿɜ�� ɩɨɦɿɠ ɧɢɯ ɞɟ�ɧɟ�ɞɟ ɛɿɥɿɸɬɶ ɪɨɦɚɲɤɢ�� ɰɜɿɬɟ� ɞɟɪɟɜɿɣ�� ɡɟɥɟɧɿɽ
ɩɨɞɨɪɨɠɧɢɤ� ɧɚɞ ɫɬɟɠɤɨɸ �ȯ� Ƚɭɰɚɥɨ��� Ɇɿɫɬɨ� ɩɨɜɨɥɿ� ɞɚɥɟɧɿɥɨ�� ɿ� ɬɿɥɶɤɢ� ɬɟɩɟɪ� Ɇɢɤɨɥɚ�
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɡɪɨɡɭɦɿɜ��ɳɨ�ɜ�ɦɢɧɭɥɟ�ɧɟɦɚ�ɜɨɪɨɬɬɹ��ɘ� Ɂɛɚɧɚɰɶɤɢɣ�����ɉɿɞɜɨɞɢɜɫɶ�ɞɢɦ�ɞɨ�ɫɢɧɿɯ�
ɧɟɛɨɡɜɨɞɿɜ��ȼɠɟ�ɞɚɥɟɧɿɜ ɩɨɩɟɪɟɞɭ Ⱦɧɿɩɪɨ��Ʌ� ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɶɤɢɣ�� ɉɪɢɫɦɟɪɤɢ�ɧɚɱɟ�ɜɢɩɨɜɡɥɢ�ɡ�ɡɚ�
ɞɟɪɟɜ��ɒɜɢɞɤɨ ɫɭɬɟɧɿɥɨ �Ɉ� ȱɜɚɧɟɧɤɨ� �� ȼ�ɪɿɱɰɿ�ɧɚɞ�ɥɿɫɨɦ�ɬɚɦ�ɩɥɟɫɨ�ɱɨɪɧɿɽ��Ɇɥɢɧ�ɪɨɡɜɚɥɢɜɫɹ��
ɜ ɜɨɞɿ ɫɭɬɟɧɿɽ �Ɇ� ɋɟɦɟɧɤɨ��� ɋɨɧɰɟ� ɡɚɣɲɥɨ�� ɜɟɱɨɪɿɥɨ� ɣ� ɬɟɦɧɿɥɨ ɩɨɜɿɥɶɧɨ�� ɫɩɪɨɤɜɨɥɚ�� ɹɤ�
ɭɥɿɬɤɭ �Ȼ� ɏɚɪɱɭɤ���ȼɨɫɟɧɢ ɬɟɦɧɿɽ�ɲɜɢɞɤɨ �Ɇ� ɑɟɪɧɹɜɫɶɤɢɣ�� ���ȼɟɥɢɤɚ� ɪɿɤɚ�ɬɟɦɧɿɥɚ ɜɧɢɡɭ
ɩɟɪɟɞ ɧɢɦɢ��� �ȼ� ɉɿɞɦɨɝɢɥɶɧɢɣ��� Ɉɫɿɧɧɿɣ� ɱɚɫ�� ɉɨɜɨɥɿ ɯɨɥɨɞɿɽ �ɉ� Ⱦɨɪɨɲɤɨ�� ��� Ʌɿɫ� ɜɫɟ�
ɝɭɫɬɿɲɚɜ�� ȼɟɥɢɤɿ� ɤɚɦɿɧɧɹ� ɯɨɥɨɞɿɥɢ ɩɿɞ ɫɥɢɡɶɤɢɦ� ɦɨɯɨɦ�� ɝɨɥɿ� ɤɨɪɟɧɿ� ɫɦɟɪɟɤ� ɡɚɩɥɿɬɚɥɢ�
ɫɬɟɠɤɢ��ɜɤɪɢɬɿ�ɜɟɪɫɬɜɨɸ�ɫɭɯɨʀ�ɝɥɢɰɿ��Ɇ� Ʉɨɰɸɛɢɧɫɶɤɢɣ��

Ⱥɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɨ�ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɨɸ�ɽ�ɩɨɡɢɰɿɹ� ɤɚɭɡɚɬɢɜɚ� ɿ� ɞɥɹ� ɞɿɽɫɥɿɜ�� ɬɟɪɦɿɧɚɬɢɜɧɿ ɫɟɦɚɧɬɟɦɢ�
ɹɤɢɯ�ɦɚɸɬɶ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�©ɫɬɚɜɚɬɢ�ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ��ɿɧɨɞɿ�± ɪɚɡɨɦ�ɡ�ɬɢɦ�ɯɜɨɪɨɛɥɢɜɨ��ɡɛɭɞɠɟɧɢɦ��ɩɪɨ�
ɥɸɞɢɧɭ��ɱɢ�ɞɨɫɹɝɚɬɢ�ɧɚɣɜɢɳɨɝɨ�ɫɬɭɩɟɧɹ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ��ɩɪɨ�ɹɜɢɳɚ�ɩɪɢɪɨɞɢ�ª��ɿɧɬɟɪɦɿɧɚɬɢɜɧɿ�
± ©ɜɢɹɜɥɹɬɢ�ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɟ�ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ��ɿɧɨɞɿ�ɬɚɤɟ��ɳɨ�ɝɪɚɧɢɱɢɬɶ�ɡ�ɛɟɡɭɦɫɬɜɨɦ���ɱɢ�ɜɢɹɜɥɹɬɢɫɹ�ɡ�
ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨɸ�ɫɢɥɨɸ��ɩɪɨ�ɩɪɢɪɨɞɧɿ�ɹɜɢɳɚ�ª��ɉɪɟɞɢɤɚɬɧɨ�ɚɪɝɭɦɟɧɬɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�6�± 3�± $GY�
FDXV� �ɡ�� ɜɿɞ�1JHQ�� ɜɿɞɤɪɢɬɚ� ɞɥɹ� ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɤɨɪɟɥɹɬɢɜɧɨʀ� ɜɢɞɨɜɨʀ� ɫɟɦɚɧɬɢɤɢ�� ɧɚɬɨɦɿɫɬɶ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɡ�ɥɨɤɚɬɢɜɨɦ�ɚɛɨ�ɬɟɦɩɨɪɚɬɢɜɨɦ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ�ɞɥɹ�ɫɟɦɚɧɬɢɱɧɨʀ�ɡɨɧɢ�LPSHUIHNWLYD�WDQWXP��
ɩɨɪ���Ʉɨɪɨɧɧɢɣ�ɝɟɬɶɦɚɧ�əɧɭɲ�Ɋɚɞɡɿɜɿɥ�ɜ�ɨɬɨɱɟɧɧɿ�ɫɜɨɝɨ�ɩɨɱɬɭ�ɫɬɨɹɜ�ɛɿɥɹ�ɧɚɦɟɬɭ��ɧɚɩɧɭɜɲɢ�
ɧɚ�ɝɨɥɨɜɭ�ɜɿɞɥɨɝɭ�ɤɢɪɟʀ��ɲɚɥɟɧɿɸɱɢ ɜɿɞ ɥɸɬɿ �ɇ� Ɋɢɛɚɤ� ��«ȼɭɡɥɨɜɚ�ɠ�ɩɨɤɥɢɤɚɥɚ�ɛɚɬɶɤɚ�ɣ�ɬɿɽʀ�
ɧɚɣɫɭɦɧɿɲɨʀ�ɧɨɱɿ�ɜɨɫɟɧɢ�ɫɨɪɨɤ�ɩɟɪɲɨɝɨ��ɤɨɥɢ�ɜɿɬɟɪ�ɲɚɥɟɧɿɜ�ɧɚɞ ɫɬɟɩɨɦ��ɚ�ɋɨɮɿɣɤɚ��ɧɿɹɤɨɜɨ�
ɩɨɩɪɨɳɚɜɲɢɫɶ�� ɩɨɬɿɦ� ɞɨɜɝɨ� ɝɧɚɥɚɫɶ� ɡɚ� ɛɚɬɶɤɨɦ�� ɝɭɤɚɸɱɢ� ɜ� ɬɟɦɪɹɜɭ�� ɳɨ� ɜɿɧ� ɡɚɛɭɜ� ɫɜɿɣ�
ɝɨɞɢɧɧɢɤ��Ɉ� Ƚɨɧɱɚɪ�� Ɍɪɢ ɞɧɿ ɣ�ɬɪɢ ɧɨɱɿ ȱɝɨɪ ɲɚɥɟɧɿɜ��ɧɟ�ɡɧɚɜ�ɫɩɨɤɨɸ�± ɝɧɚɜ�ɪɚɬɶ�ɜɫɟ�ɜɩɟɪɟɞ�ɿ
ɜɩɟɪɟɞ��ȼ� Ɇɚɥɢɤ�� ɐɿɥɭ ɧɿɱ ɲɚɥɟɧɿɥɚ ɛɢɬɜɚ��ɜ�ɡɚɥɿɡɧɢɯ�ɝɭɪɤɨɬɚɯ�ɡɞɪɢɝɚɥɚɫɹ�ɡɟɦɥɹ��Ɉ� Ƚɨɧɱɚɪ���
ɉɥɚɱɢɧɞɚ ɫɤɚɠɟɧɿɽ� ɜɿɞ ɰɢɯ� ɫɥɿɜ �Ɇ� ɋɬɟɥɶɦɚɯ�� ��� Ɍɪɢ ɞɨɛɢ ɫɤɚɠɟɧɿɥɚ� ɫɧɿɝɨɜɚ� ɛɭɪɹ�
�ɘ� Ɂɛɚɧɚɰɶɤɢɣ���ɒɚɥɿɜ�ɹ�ɜɿɞ ɤɨɯɚɧɧɹ� �Ɇ� ȼɨɪɨɧɢɣ�����Ɉɱɟɜɢɞɟɰɶ�ɜɫɟɫɭɫɿɞɫɶɤɢɯ�ɲɨɭ��ȿɯ��ɤɨɥɢ�
ɛ�ɦɿɫɰɢɧɭ ɹ�ɡɧɚɣɲɨɜ� Ⱦɟ ɧɿ�ɩɿɞ�ɬɨɛɨɸ��ɚɧɿ�ɧɚɞ ɇɟ�ɲɚɥɿɸɬɶ ɪɟɜɢɳɚ�ɟɫɬɪɚɞ �Ɋ� Ʌɭɛɤɿɜɫɶɤɢɣ��

ɋɟɪɟɞ� ɛɟɡɩɪɟɮɿɤɫɧɢɯ� ɨɡɧɚɱɟɧɨ�ɦɨɬɨɪɧɢɯ� ɞɿɽɫɥɿɜ� ɚɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɬɟɪɦɿɧɚɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɫɩɪɢɹɽ�
ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɶ�ɧɚ�ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ�ɹɤɨʀɫɶ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ�ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ�ɦɟɠɿ��ɳɨ�ɡɚ�ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ�ɞɢɪɟɤɬɢɜɚ�
ɭɫɜɿɞɨɦɥɸɽɬɶɫɹ� ɹɤ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ� ɦɟɠɚ� ɩɪɨɰɟɫɭ�� 6� ± 3� ± $GY� ORN� >GLU@� �ɞɨ�1JHQ�� ɭ�1DFF���
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ� ɬɟɪɦɿɧɚɬɢɜɧɨʀ� ɦɟɠɿ� ɧɚɛɭɜɚɽ� ɿ� ɮɿɧɿɬɢɜ� ɡɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ� ɦɟɬɢ� ɩɨɯɨɞɭ�� ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ�
ɞɢɪɟɤɬɢɜɚ�ɱɢ�ɮɿɧɿɬɢɜɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽ�ɫɢɬɭɚɰɿɸ�ɹɤ�ɿɧɬɟɪɦɿɧɚɬɢɜɧɭ��ɩɨɪ���Ɍɨɧɤɢɦɢ�ɬɪɟɦɬɹɱɢɦɢ�
ɧɿɠɤɚɦɢ� ɞɢɛɚɥɨ� >ɥɨɲɚ@ ɞɨ ɧɢɯ ɿ� ɞɨɜɿɪɥɢɜɨ� ɣɲɥɨ� ɜ� ɪɭɤɢ� ɛɿɣɰɹɦ �Ɉ� Ƚɨɧɱɚɪ�� YV Ⱦɨ ɞɿɞɚ
ɩɪɢɞɢɛɚɜ ɱɨɪɧɨɝɭɡ��ɡɚɥɨɩɨɬɿɜ�ɡɞɨɪɨɜɢɦ�ɤɪɢɥɨɦ��ɩɨɬɟɪɫɹ�ɨɛ�ɣɨɝɨ�ɧɨɝɭ �Ɇ� ɋɬɟɥɶɦɚɯ�����ȼɨɧɚ�



,661 ���������� ȼɿɫɧɢɤ�ɑɟɪɤɚɫɶɤɨɝɨ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ�������ʋ��

��

ɥɟɞɜɟ�ɥɟɞɜɟ�ɜɦɿɥɚ�ɫɩɢɧɚɬɢɫɹ�ɧɚ�ɧɨɝɢ�ɿ�ɞɢɛɚɥɚ ɧɚɜɤɨɥɨ ɫɜɨɽʀ�ɦɚɦɢ �ɘ� əɧɨɜɫɶɤɢɣ�� ɑɢ�ɡɧɚɽɲ��
ɳɨ��ɹɤ�ɬɢ�ɱɨɥɨɦɤɚɬɶɫɹ ɿɞɟɲ��ɑɨɝɨɫɶ�ɦɟɧɟ�ɦɨɪɨɡɢɬɶ �ȯ� Ƚɪɟɛɿɧɤɚ��YV�ɇɚɪɟɲɬɿ�ɩɪɢɣɞɟɲ ɬɢ��
əɤ�ɭ ɡɚɛɭɬɢɣ�ɫɯɪɨɧ��ɇɚ ɜɬɪɚɱɟɧɿ�ɦɨɫɬɢ�����ɘ� Ʉɨɜɚɥɿɜ�����Ⱥ�ɿɞɟɲ ɦɢɦɨ ɿ�ɞɢɜɢɲɫɹ�ɜ�ɡɟɦɥɸ�±
ɡɧɨɜ� ɤɪɢɱɚɬɶ�� ± ȿɣ�� ��ɓɨ� ɨɱɢɦɚ� ɡɟɦɥɸ� ɪɢɽɲ"� Ɇɚɛɭɬɶ�� ɫɭɦɥɿɧɽ ɧɟɱɢɫɬɟ� ɧɨɫɢɲ"�
�Ƚ� ɏɨɬɤɟɜɢɱ���ȼ�ɝɨɪɚɯ�ɡɢɦɚ�ɡɚɛɢɬɧɚ��ɚ�ɜɿɧ�ɭ�ɯɨɥɨɞ��ɜ�ɥɢɯɭ�ɝɨɞɢɧɭ��ɭɜɟɫɶ�ɨɛɦɟɪɡɧɟ���� ± ʀɞɟ ɞɨ
ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɥɿɫ �&� ɑɨɪɧɨɛɪɢɜɟɰɶ��� ± Ɉɞɧɚɱɟ� ɳɨ� ɧɟ� ɤɚɠɢ�� ɚ� ɫɬɪɚɲɧɭɜɚɬɨ ʀɯɚɬɢ ɜ ɞɚɥɟɤɢɣ�
ɤɪɚɣ" �Ɇ� ɋɬɟɥɶɦɚɯ�� YV�əɤ� ȼɢ� ɩɪɢʀɞɟɬɟ ɫɸɞɢ�� ɬɨ� ɬɨɞɿ� ɤɭɩɧɨ� ɿ� ɨɛɪɚɯɭɽɦɨ� ɩɪɨ� ɜɫɟ �ɉɚɧɚɫ�
Ɇɢɪɧɢɣ�� ��� Ȳɯɚɜ Ʉɚɪɦɟɥɶ� ɞɚɥɿ� ɬɚ� ɜɫɟ� ɬɿɥɶɤɢ� ɨɝɥɹɞɚɜɫɶ� ɧɚ� ɫɟɥɨ� Ʌɚɧɢ �Ɇɚɪɤɨ� ȼɨɜɱɨɤ���
ɇɚɡɭɫɬɪɿɱ ʀɯɚɥɚ ɜɚɥɤɚ� ɫɚɧɟɣ� ɿɡ� ɯɦɢɡɨɦ �Ƚ� ɏɨɬɤɟɜɢɱ��� ə� ʀɯɚɜ� ɦɚɲɢɧɨɸ �ɘ� əɧɨɜɫɶɤɢɣ���
ɇɚɪɭɛɚɥɚ >ɥɢɫɢɱɤɚ@� ɞɟɪɟɜɚ�� ɡɪɨɛɢɥɚ� ɫɚɧɨɱɤɢ�� ɡɚɩɪɹɝɥɚ� ɛɢɱɤɚ�� ɫɿɥɚ� ɬɚ� ɣ ʀɞɟ �ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɚ�
ɧɚɪɨɞɧɚ� ɤɚɡɤɚ��� Ⱦɪɚɬɭɜɚɜɫɹ� ɫɭɥɬɚɧ� ɳɟ� ɣ� ɬɨɦɭ�� ɳɨ� ɣɨɝɨ� ɝɨɧɰɿ� ɧɚɞɬɨ� ɞɨɜɝɨ� ɫɤɚɤɚɥɢ ɞɨ
ɋɬɚɦɛɭɥɚ��� �ɉ� Ɂɚɝɪɟɛɟɥɶɧɢɣ��YV�ɇɟ�ɛɭɥɨ�ɧɨɱɿ��ɳɨɛ�ɞɨ�ɝɟɬɶɦɚɧɫɶɤɨɝɨ�ɞɜɨɪɚ�ɧɟ�ɩɪɢɫɤɚɤɚɜ ɧɚ�
ɛɚɫɤɨɦɭ�ɤɨɧɿ�ɹɤɢɣɫɶ�ɩɨɫɥɚɧɟɰɶ��� �Ȼ� Ʌɟɩɤɢɣ�����Ʉɿɥɶɤɚ�ʀɡɞɰɿɜ�ɫɤɚɤɚɥɨ ɧɚɜɦɚɧɧɹ��Ⱦɢɤɢɣ�ɤɪɢɤ�ɿ�
ɫɜɢɫɬ�ɬɪɢɜɨɠɢɥɢ�ɜɟɱɿɪɧɸ�ɬɢɲɢɧɭ �Ȼ� Ʌɟɩɤɢɣ��

Ɂ�ɚɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɨ�ɜɚɝɨɦɢɦɢ�ɫɢɧɬɚɤɫɟɦɚɦɢ�ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɿ�ɿ�ɮɭɧɤɰɿʀ�ɞɨɤɨɧɚɧɨɝɨ�ɬɚ�ɧɟɞɨɤɨɧɚɧɨɝɨ�
ɜɢɞɭ��Ɂɨɤɪɟɦɚ��ɞɭɪɚɬɢɜɧɚ�ɮɭɧɤɰɿɹ�ɨɛɨɜ¶ɹɡɤɨɜɨ�ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ�ɞɢɦɟɧɫɢɜ ± ɚɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɨ�ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɭ�
ɫɢɧɬɚɤɫɟɦɭ��ɳɨ�ɨɡɧɚɱɚɽ�ɦɿɪɭ�ɱɚɫɭ��ɜɤɚɡɭɸɱɢ�ɧɚ�ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ��ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬɶ�ɩɪɟɞɢɤɚɬɢɜɧɨʀ�ɨɡɧɚɤɢ��
ɩɨɪ�� ɜɟɫɶ� ɞɟɧɶ�� ɤɨɠɧɭ� ɯɜɢɥɢɧɭ�� ɰɿɥɢɣ�ɪɿɤ ɬɨɳɨ�� ɧɚɩɪ���ɇɚ�ɞɪɭɝɢɣ�ɞɟɧɶ� ɜɿɬɟɪ�ɪɭɲɢɜ�� ȱ� ɨɫɶ� ɭɠɟ�
ɰɿɥɢɣ ɬɢɠɞɟɧɶ ɞɦɟ ɬɚ�ɣ�ɞɦɟ��Ⱥ� Ƚɨɥɨɜɤɨ���ɇɚɰɿɹ�ɡ�©ɜɿɞɛɢɬɨɸª�ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɸ�ɩɚɦ¶ɹɬɬɸ��ɬɪɟɛɚ�
ɜɿɞɞɚɬɢ�ɧɚɥɟɠɧɟ�± ʀʀ�ɞɭɠɟ ɞɨɜɝɨ ɧɚɦ�ɜɿɞɛɢɜɚɥɢ���ɭ�ɱɟɪɝɨɜɢɣ�ɪɚɡ�ɫɩɭɫɤɚɽ�ɜ�ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɭ�ɬɪɭɛɭ�
ɫɜɨɸ�ɿɫɬɨɪɿɸ��Ɉ� Ɂɚɛɭɠɤɨ���ɋɥɨɜɨ��ɫɥɨɜɨ�ɦɨɽ�ɩɪɟɱɢɫɬɟ����ȼɿɤ ɜɢɱɚɜɥɸɜɚɬɶ ɛɭɞɭ ɿɡ�ɬɟɛɟ�ɩɨɤɨɪɭ��
ɋɥɨɜɨ� ɜɢɱɚɜɢ�ɡ�ɦɟɧɟ�ɪɚɛɚ� �Ƚ� ɋɜɿɬɥɢɱɧɚ������ɦɢ�ɠ�ɛɭɥɢ�ɜɪɨɞɥɢɜɢɦ�ɧɚɪɨɞɨɦ��ɥɟɞɿ�ɣ�ɞɠɟɧɬɥɶɦɟɧɢ��
ɜɿɞɤɪɢɬɨɡɨɪɢɦ�� ɞɭɠɢɦ� ɿ� ɪɨɫɥɹɜɢɦ�� ɫɚɦɨɜɥɚɞɧɨ�ɦɿɰɧɨ� ɜɤɨɪɿɧɟɧɢɦ� ɭ� ɡɟɦɥɸ�� ɡ� ɹɤɨʀ� ɧɚɫ� ɞɨɜɝɨ
ɜɢɞɢɪɚɥɢ ɡ� ɦ¶ɹɫɨɦ�� ɚɠ� ɧɚɪɟɲɬɿ�ɬɚɤɢ� ɜɢɞɟɪɥɢ���� �Ɉ� Ɂɚɛɭɠɤɨ���ȼɿɤɚɦɢ ɧɚɪɨɞ ɜɢɬɜɨɪɸɜɚɜ ɰɸ�
ɦɨɜɭ� ɜɢɬɜɨɪɢɜ ʀʀ��ɨɞɧɭ�ɡ�ɧɚɣɛɚɝɚɬɲɢɯ�ɦɨɜ�ɫɥɨɜ¶ɹɧɫɬɜɚ�����Ɉ��Ƚɨɧɱɚɪ��

ȱɡ�ɤɜɚɧɬɢɬɚɬɢɜɨɦ�ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɚ�ɫɭɦɚɪɧɚ�ɮɭɧɤɰɿɹ�± ɱɚɫɬɤɨɜɨɜɢɞɨɜɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɞɨɤɨɧɚɧɨɝɨ�ɿ�
ɧɟɞɨɤɨɧɚɧɨɝɨ�ɜɢɞɭ�ɜ�ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ�ɩɿɞɫɭɦɤɭ�ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɨʀ��ɛɚɝɚɬɨɚɤɬɧɨʀ��ɩɨɞɿʀ��ɩɨɪ���Ɍɪɢɱɿ ɤɪɢɝɚ�
ɡɚɦɟɪɡɚɥɚ�� Ɍɪɢɱɿ ɪɨɡɬɚɜɚɥɚ�� Ɍɪɢɱɿ ɧɚɣɦɢɱɤɭ� ɭ� Ʉɢʀɜ� Ʉɚɬɪɹ ɩɪɨɜɨɠɚɥɚ �Ɍ� ɒɟɜɱɟɧɤɨ��
ɋɬɚɪɚ� ɬɪɢɱɿ�ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɢɥɚɫɶ ɿ� ɡɧɟɩɪɢɬɨɦɧɿɥɚ� �Ɍ� Ɉɫɶɦɚɱɤɚ���Ʉɪɚɳɟ� ɡ� ɪɨɡɭɦɧɢɦ� ɞɜɚ� ɪɚɡɢ�
ɡɚɝɭɛɢɬɢ��ɧɿɠ�ɡ�ɞɭɪɧɟɦ�ɪɚɡ�ɡɧɚɣɬɢ� �ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɟ�ɩɪɢɫɥɿɜ¶ɹ���Ⱦɜɿɱɿ ɩɨɛɿɥɢɥɚ ɯɚɬɭ�ɡɧɚɞɜɨɪɭ� ɿ�
ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ �Ɇ� Ʉɨɰɸɛɢɧɫɶɤɢɣ��� ���Ƀɨɦɭ� ɧɚɩɥɸɜɚɬɶ�� ɳɨ� ɞɭɪɧɢɣ� ɜɨɪɨɧɢɫɶɤɨ ȼɠɟ� ɜɫɨɬɟ�
ɩɪɨɤɚɪɤɚɜ ɣɨɦɭ ©ɇɟɜɟɪ�ɦɨɪ�ª �ɘ� ɉɨɡɚɹɤ��

ɍɡɭɚɥɶɧɚ� ɮɭɧɤɰɿɹ ± ɱɚɫɬɤɨɜɨɜɢɞɨɜɟ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɜ� ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ� ɪɟɝɭɥɹɪɧɨʀ�� ɭɡɜɢɱɚɽɧɨʀ�
ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ� ɨɛɨɜ¶ɹɡɤɨɜɨ� ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ� ɬɟɦɩɨɪɚɬɢɜ� ɡɚɜɠɞɢ�� ɡɚɜɲɟ�� ɧɚɩɪ���ȼɿɧ� ɧɟ�ɬɿɥɶɤɢ� ɭ�
ɤɨɯɚɧɧɹ�ɫɮɟɪɿ��ɇɿ��ɣ�ɜ�ɭɫɿɦ��ɡ�ɭɫɿɦ�ɜɟɞɟ�ɞɜɨɛɨʀ�Ƀ�ɡɚɜɲɟ ɧɟ�ɜ�ɫɜɨʀ�ɡɚɯɨɞɢɬɶ�ɞɜɟɪɿ��Ȼɨ�ɧɟ�ɜɢɡɧɚɽ�
ʀɯ�ɡɚ�ɫɜɨʀ��Ɉ� ȼɥɢɡɶɤɨ���ȼɿɧ�ɩɪɢ�ɡɭɫɬɪɿɱɿ�ɡɚɜɲɟ ɜɤɥɨɧɹɽɬɶɫɹ ɜɜɿɱɥɢɜɨ��ʉɪɟɱɧɨ �Ɉ� ȼɥɢɡɶɤɨ��

Ɏɭɧɤɰɿɸ� ɬɟɩɟɪɿɲɧɶɨɝɨ� ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ� ɚɛɨ� SUHDVHQV� KLVWRULFXP ± ɱɚɫɬɤɨɜɨɜɢɞɨɜɟ�
ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɧɟɞɨɤɨɧɚɧɨɝɨ� ɜɢɞɭ� ɜ� ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ� ɬɟɩɟɪɿɲɧɶɨɝɨ� ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ�� ɳɨ� ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ�
©ɡɚɧɭɪɟɧɧɹª�ɨɩɨɜɿɞɚɱɚ�ɜ�ɦɢɧɭɥɟ��ɫɜɨɽɪɿɞɧɟ�©ɨɠɢɜɥɟɧɧɹª�ɦɢɧɭɥɢɯ�ɩɨɞɿɣ��ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɹ�ʀɯ�ɹɤ�
ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɯ�� ɬɚɤɢɯ�� ɳɨ� ɧɿɛɢ� ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ� ɩɟɪɟɞ� ɨɱɢɦɚ� ɨɩɨɜɿɞɚɱɚ� ɱɢ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱɚ��
ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ�ɱɚɫɬɤɢ�ɨɫɶ��ɨɬ��ɧɚɩɪ���ɉɟɪɟɝɥɹɞɚɸ ɜ�ɩɚɦ¶ɹɬɿ�ɜɟɫɶ�ɰɟɣ�ɪɿɤ��Ɉɫɶ ɦɢ�ɡɭɫɬɪɿɱɚɽɦɨɫɶ
ɭ�ɬɟɚɬɪɿ��ɰɿɥɤɨɦ�ɜɢɩɚɞɤɨɜɨ��ȼ� ȼɢɧɧɢɱɟɧɤɨ���Ⱥɥɟ�ɨɬ ɪɚɡ�ɭɜɟɱɟɪɿ�ɩɪɢɯɨɞɢɬɶ ɞɨ�ɦɟɧɟ�ɉɚɧɚɫ�
ɉɚɜɥɨɜɢɱ��Ⱦɨɜɝɨ�ɫɢɞɢɬɶ��ɿɪɨɧɿɱɧɨ�ɮɿɥɨɫɨɮɫɬɜɭɽ ɣ�ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɽ�ɦɟɧɿ��ȼ� ȼɢɧɧɢɱɟɧɤɨ�� Ɉɫɶ
Ʉɥɚɜɞɿɹ�ɉɟɬɪɿɜɧɚ�ɛɟɪɟ ɝɿɬɚɪɭ�ɣ�ɬɢɯɟɧɶɤɨ�ɧɚɫɩɿɜɭɽ��ȼ� ȼɢɧɧɢɱɟɧɤɨ��

ɍɡɭɚɥɶɧɭ� �ɧɚɨɱɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɭ��ɮɭɧɤɰɿɸ� ± ɱɚɫɬɤɨɜɨɜɢɞɨɜɟ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɞɨɤɨɧɚɧɨɝɨ� ɜɢɞɭ��
ɳɨ� ɨɩɢɫɭɽ� ɡɜɢɱɚɣɧɭ�� ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɭ� ɞɿɸ�� ɹɤɚ� ɞɥɹ� ©ɧɚɨɱɧɨɫɬɿª� ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ� ɹɤ�
ɨɞɢɧɢɱɧɚ� �ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɤɨɧɬɟɤɫɬ� ɦɨɠɟ� ɦɿɫɬɢɬɢ� ɟɤɫɩɥɿɰɢɬɧɭ� ɜɤɚɡɿɜɤɭ ɧɚ� ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ���
ɩɿɞɬɪɢɦɭɽ� ɞɿɽɫɥɨɜɨ� ɛɭɜɚɽ�� ɧɚɩɪ���Ȼɭɜɚɽ ɩɨɛɚɱɢɬɶ ɛɟɡɞɨɦɧɨɝɨ� ɩɫɚ��ɩɿɞɤɥɢɱɟ ɿ�ɩɪɢɝɨɫɬɢɬɶ
ɲɦɚɬɨɱɤɨɦ�ɯɥɿɛɚ�

Ɏɭɧɤɰɿɹ� ©ɩɪɟɡɟɧɫɚ� ɞɚɪɟɦɧɨɝɨ� ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹª� ± ɱɚɫɬɤɨɜɨɜɢɞɨɜɟ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɳɨ� ɦɚɽ�
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ�ɥɢɲɟ�ɭ�ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ�ɱɚɫɿ�ɭ�ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ�ɡɚɩɟɪɟɱɟɧɧɹ ɦɚɽ�ɤɨɧɬɟɤɫɬɭɚɥɶɧɭ�ɩɿɞɬɪɢɦɤɭ�
ɧɚ�ɤɲɬɚɥɬ�ɜɫɟ��ɜɫɟ�ɧɿɹɤ��ɧɿɤɨɥɢ��ɧɿɞɟ��ɧɚɩɪ���ȼɫɟ�ɧɿɹɤ ɧɟ�ɡɛɟɪɭɫɶ�ɡɚɬɟɥɟɮɨɧɭɜɚɬɢ�ɛɪɚɬɨɜɿ�



ɋɟɪɿɹ�©Ɏɿɥɨɥɨɝɿɱɧɿ ɧɚɭɤɢª������

��

Ⱥɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɨ� ɡɧɚɱɭɳɢɦɢ� ɽ� ɫɢɧɬɚɤɫɟɦɢ� ɿ� ɞɥɹ� ɛɿɚɫɩɟɤɬɢɜɿɜ�� ɉɨɪɿɜɧɹɣɦɨ� ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ�
ɿɦɩɟɪɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɞɿɽɫɥɨɜɚ�ɚɬɚɤɭɜɚɬɢ�ɩɨɬɪɟɛɭɽ�ɬɟɦɩɨɪɚɬɢɜɿɜ�ɧɚ�ɤɲɬɚɥɬ�ɰɿɥɢɣ�ɞɟɧɶ��
ɞɨɜɝɨ��ɜɫɸ�ɧɿɱ��ɛɟɡ� ɭɝɚɜɭ ɬɨɳɨ��ɧɚɩɪ��� ���ɬɚɛɿɪ�ɛɟɡ ɭɝɚɜɭ ɚɬɚɤɭɜɚɥɚ�ɤɿɧɧɨɬɚ� �ȼ� ɑɟɦɟɪɢɫ��� ɡ�
ɩɟɪɮɟɤɬɢɜɧɢɦ�� ɹɤɟ� ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ� ɚɞɜɟɪɛɿɚɬɢɜɢ� ɧɚ� ɤɲɬɚɥɬ� ɪɚɩɬɨɜɨ�� ɜɪɚɡ�� ɡɧɟɧɚɰɶɤɚ ɬɨɳɨ��
ɧɚɩɪ��Ɍɚɛɿɪ�ɡɧɟɧɚɰɶɤɚ ɚɬɚɤɭɜɚɥɚ ɤɿɧɧɨɬɚ�

Ⱥɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɚ� ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɿɫɬɶ� ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɚ� ɿ� ɫɢɧɬɚɤɫɟɦɚɦ�� ɹɤɿ� ɤɨɧɬɟɤɫɬɭɚɥɶɧɨ�
ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ�ɚɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ�ɩɿɞɤɥɚɫɢ��ɪɨɞɢ�ɞɿɽɫɥɿɜɧɨʀ�ɞɿʀ��

Ɍɚɤ��ɞɥɹ�ɩɨɜɧɨʀ�ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɞɟɥɿɦɿɬɚɬɢɜɿɜ�ɬɚ�ɚɬɟɧɭɚɬɢɜɿɜ�ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ�ɤɜɚɧɬɢɬɚɬɢɜ�ɬɪɨɯɢ��
ɬɪɿɲɤɢ ɬɨɳɨ��ɩɨɪ��Ɋɨɡɿɣɞɟɦɨɫɶ��ɪɨɡɧɟɫɟɦɨ��ȼ�ɫɬɟɩɢ��ɜ�ɥɿɫɢ�ɫɜɨɸ�ɧɟɞɨɥɸ��ɉɨɜɿɪɭɽɦ ɳɟ�ɬɪɨɯɢ
ɜ� ɜɨɥɸ�� Ⱥ� ɩɨɬɿɦ�ɠɢɬɢ� ɩɨɱɧɟɦɨ�Ɇɟɠ� ɥɸɞɶɦɢ�� ɹɤ� ɥɸɞɟ��� �Ɍ� ɒɟɜɱɟɧɤɨ��� ± ɉɨɩɪɚɰɸɸ ɳɟ
ɬɪɨɯɢ��ɩɨɤɢ�ɞɿɬɜɨɪɚ�ɩɨɫɧɟ��ɚ�ɩɨɬɿɦ�ɿ�ɞɨ�ɬɟɛɟ��ɤɨɥɢ�ɧɟ�ɧɚɞɨɤɭɱɢɜ��Ɇ� ɋɬɟɥɶɦɚɯ���ɇɚɫɬɟɱɤɚ����
ɲɚɪɭɞɢɬɶ�ɛɿɥɹ�ɦɢɫɧɢɤɚ��ɫɬɚɜɢɬɶ�ɧɚ�ɫɬɿɥ�ɧɟɦɭɞɪɭ�ɜɟɱɟɪɸ��± ɏɨɞɿɬɶ��ɬɚɬɭ��ɩɿɞ¶ʀɫɬɟ ɬɪɨɯɢ�
�Ɇ� ɋɬɟɥɶɦɚɯ��� Ɂ� ɤɨɪɡɢɧɢ� ɜɢɬɹɝɧɟ� ɤɭɪɹɱɟ� ɫɬɟɝɟɧɰɟ�� ɡ� ɛɿɥɨɸ� ɩɚɥɹɧɢɰɟɸ� ɩɨɩɨʀɫɬɶ ɬɪɨɯɢ�� ɚ�
ɬɨɞɿ�ɩɢɪɿɠɟɱɤɨɦ�ɡ�ɩɨɜɢɞɥɨɦ�ɡɚʀɫɬɶ��Ⱥ� Ƚɨɥɨɜɤɨ��

Ⱦɥɹ� ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ� ɫɟɦɚɧɬɢɤɢ� ɚɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɿɞɤɥɚɫɭ� ɞɟɮɿɧɿɬɢɜɿɜ� ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ� ɿɧɬɟɧɫɢɜ�
�ɞɨ�Ɋ�ɜ����ɩɨɪ�� ± Ƚɚɡɟɬɢ�ɚɤɭɪɚɬɧɨ�ɩɿɞɲɢɜɚɸɬɶɫɹ����Ɂɧɚɽɬɟ��ɞɚɫɢ�ɤɨɦɭ�ɝɚɡɟɬɤɭ�± ɡɚɱɢɬɭɸɬɶ
ɞɨ ɞɿɪɨɤ��ɇɟɡɪɭɱɧɨ��ɤɨɥɢ�ɝɚɡɟɬɚ�ɧɟɨɯɚɣɧɚ��Ɉɫɬɚɩ ȼɢɲɧɹ��

Ⱦɢɫɬɪɢɛɭɬɢɜɢ� ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ� ɚɝɟɧɬɢɜ�� ɟɤɫɩɟɪɿɽɧɬɢɜ� ɱɢ� ɩɚɰɿɽɧɬɢɜ� ɭ� ɮɨɪɦɿ� ɦɧɨɠɢɧɢ��
ɧɚɩɪ���ɑɨɪɧɿɲɟ�ɱɨɪɧɨʀ�ɡɟɦɥɿ�Ȼɥɭɤɚɸɬɶ�ɥɸɞɢ��ɩɨɜɫɢɯɚɥɢ ɋɚɞɢ�ɡɟɥɟɧɿ��ɩɨɝɧɢɥɢ Ȼɿɥɟɧɶɤɿ�ɯɚɬɢ�
ɩɨɜɚɥɹɥɢɫɶ�� ɋɬɚɜɢ� ɛɭɪ¶ɹɧɨɦ ɩɨɪɨɫɥɢ�� ɋɟɥɨ� ɧɟɧɚɱɟ ɩɨɝɨɪɿɥɨ�� ɇɟɧɚɱɟ� ɥɸɞɢ ɩɨɞɭɪɿɥɢ����
�Ɍ ɒɟɜɱɟɧɤɨ��

Ⱦɥɹ� ɿɬɟɪɚɬɢɜɿɜ�ɤɨɦɭɧɿɤɚɬɢɜɿɜ� ɜɚɝɨɦɨɸ� ɽ� ɚɝɟɧɬɢɜɧɚ� �ɨɛɪɚɡɧɨ� ± ɟɥɟɦɟɧɬɢɜɧɚ�� ɪɨɥɶ�
ɫɭɛ¶ɽɤɬɚ�� ɩɨɪ�� ���ɜɧɢɡɭ�� ɧɚ� ɩɨɞɜɿɪ¶ʀ� ɩɟɪɟɝɭɤɭɜɚɥɢɫɹ ɨɪɭɠɧɿ� ɜɨʀ�� ɳɨɫɶ� ɤɪɢɱɚɜ� ɰɚɪ� Ƚɨɪɟɜɿɣ��
ɿɪɠɚɥɢ� ɤɨɧɿ� �Ɉ� Ȼɟɪɞɧɢɤ�� ɋɢɱɿ� ɜ� ɝɚɸ ɩɟɪɟɤɥɢɤɚɥɢɫɶ�� Ɍɚ� ɹɫɟɧ� ɪɚɡ� ɭ� ɪɚɡ� ɫɤɪɢɩɿɜ�
�Ɍ� ɒɟɜɱɟɧɤɨ��� Ɍɭɦɚɧ� ɧɚ� ɨɡɟɪɿ� ɛɿɥɢɦɢ� ɯɜɢɥɹɦɢ� ɩɪɢɛɢɜɚɽ� ɞɨ� ɱɨɪɧɢɯ� ɯɚɳɿɜ�� ɨɱɟɪɟɬ�
ɩɟɪɟɲɿɩɬɭɽɬɶɫɹ ɡ�ɨɫɨɤɨɸ��ɫɯɨɜɚɜɲɢɫɶ�ɭ�ɦɥɿ �Ʌɟɫɹ�ɍɤɪɚʀɧɤɚ���

Ʉɭɦɭɥɹɬɢɜɢ�ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ�ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɤɜɚɧɬɢɬɚɬɢɜɚ�ɡɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ�©ɛɚɝɚɬɨ�ɱɨɝɨ�ɧɟɛɭɞɶª��
ɩɨɪ���ɐɿɥɿ� ɝɨɪɢ ɞɪɨɜ�ɧɚɜɚɥɢɥɢ >ɫɟɥɹɧɢ@� ɤɨɥɨ� ɤɨɠɞɨʀ� ɯɚɬɢ� �ȱ� Ɏɪɚɧɤɨ�� YV�ȼɠɟ�ɦɚɣɠɟ� ɛɿɥɹ�
ɲɤɿɥɶɧɨɝɨ�ɝɨɪɨɞɭ�ɪɢɥɢɫɹ�ɜ�ɡɟɦɥɿ�ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɢ��ɧɚɜɚɥɸɜɚɥɢ ɝɨɪɢ ɩɿɫɤɭ��ɱɚɞɿɥɢ�ʀɞɤɢɦ�ɩɟɪɟɝɚɪɨɦ
�ɘ� Ɂɛɚɧɚɰɶɤɢɣ�� ɇɟ� ɜɿɬɟɪ�� ɚ� ɛɭɪɹ� ɡɚɜɿɹɥɚ���� ɉɨ� ɞɜɨɪɚɯ� ɩɨɧɚɜɟɪɬɚɥɨ� ɬɚɤɿ ɤɭɱɭɝɭɪɢ�� ɳɨ�
ɫɬɪɚɲɧɨ�ɞɢɜɢɬɢɫɶ �ɉɚɧɚɫ�Ɇɢɪɧɢɣ��

Ɉɛɨɜ¶ɹɡɤɨɜɭ� ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɤɨɧɬɪɫɭɛ¶ɽɤɬɚ� ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ� ɦɚɣɨɪɚɬɢɜɢ�� ɧɚɩɪ��� Ȼɿɝ�ɛɿɝ��
ɩɪɢɬɨɦɢɜɫɹ��Ȼɚɱɢɬɶ��ɧɟ ɡɛɿɝɬɢ�ɣɨɦɭ�ɡɚ�ɨɪɥɨɦ��± ɫɿɜ�ɫɩɨɱɢɬɢ��ɋ� ȼɚɫɢɥɶɱɟɧɤɨ���±«Ɍɢ�ɫɜɨʀɦɢ�
ɤɪɢɜɭɥɶɤɚɦɢ�ɩɟɪɟɛɿɠɢɲ ɦɟɧɟ"�± ɫɦɿɹɜɫɹ�Ɂɚɽɰɶ �ȱ� Ɏɪɚɧɤɨ��

ɋɟɦɚɧɬɢɤɚ� ɩɟɪɞɭɪɚɬɢɜɿɜ� ɦɨɠɟ� ɛɭɬɢ� ɜɢɪɚɠɟɧɚ� ɥɢɲɟ� ɡɚ� ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ� ɬɟɦɩɨɪɚɬɢɜɚ�� ɩɨɪ���
ɉɪɢ�ɯɢɫɬɿ�ɞɨɪɨɝɿɦ� ɿ� ɝɭɦɨɪɿ�ɤɨɲɬɨɜɧɿɦ�ȼɿɧ�ɰɿɥɢɣ ɜɿɤ ɩɪɨɥɟɠɚɜ ɧɚ�ɩɟɱɿ� �Ɇ� Ɂɟɪɨɜ���Ɉɬɨ�� ʀɣ�
ɛɨɝɭ��ɫɦɿɯ�ɿ�ɝɪɿɯ��ȼɟɫɶ ɜɿɤ ɩɪɨɲɚɪɩɚɥɢɫɶ��ɹɤ�ɜɿɠɤɢ��± Ⱥ�ɱɚɫ��ɞɢɜɢ��ɩɪɢɫɬɚɜ�ɞɨ�ɬɢɯ��ɏɬɨ�ɫɚɦ�
ɫɨɛɨɸ� ɞɢɛɚɜ� ɩɿɲɤɢ���� �Ɉ� Ɂɚɛɭɠɤɨ��� Ɇɚɤɚɪ� ɩɪɨɛɿɝɚɜ ɩɨ� ɛɚɝɧɸɰɿ� ɿ� ɩɿɞ� ɞɨɳɟɦ� ɞɜɿ ɝɨɞɢɧɢ
�ɘ� ɋɦɨɥɢɱ��

Ⱥɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɩɿɞɤɥɚɫ�ɫɟɦɟɥɶɮɚɤɬɢɜɿɜ�ɧɟɪɿɞɤɨ�ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ�ɤɨɧɬɟɤɫɬɭɚɥɶɧɭ�ɩɿɞɬɪɢɦɤɭ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢɜɚ�ɩɚɪɬɢɬɢɜɚ��ɧɚɩɪ������ȼɡɹɥɚ�ɫɨɥɨɦɢɧɤɭ�ɬɚ�ɣ�ɩɨɥɨɫɤɨɬɚɥɚ�ɣɨɝɨ�ɩɨ�ɳɨɰɿ��ɚ�ɜɿɧ�ɯɨɱ�
ɛɢ� ɬɨɛɿ� ɜɭɫɨɦ� ɦɨɪɝɧɭɜ�� ± ɯɪɨɩɟ���� �Ɇ� Ʉɪɨɩɢɜɧɢɰɶɤɢɣ�� YV� Ɍɟɩɟɪ� ɫɢɞɢ�� ɨɱɢɰɹɦɢ� ɦɨɪɝɚɣ
�Ʌ� Ƚɥɿɛɨɜ�� ɏɬɨɫɶ� ɿɡ�ɬɟɦɪɹɜɢ�ɦɚɯɚɽ ɦɟɧɿ�ɩɪɢɜɿɬɧɨ�ɪɭɤɨɸ�� ���ə�ɩɪɢɜɿɬɧɨ�ɦɚɯɚɸ�ɭ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ�
�Ʌ� Ⱦɟɪɟɲ���

Ɏɿɧɿɬɢɜɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ�ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɥɿɦɿɬɚɬɢɜɚ��ɫɜɨɽ��ɫɜɿɣ�ɜɿɤ���ɧɚɩɪ������ɋɬɚɥɚ�ɛɿɥɹ�ɧɶɨɝɨ�
ɋɦɟɪɬɶ��± Ⱦɨɛɪɢɣ�ɞɟɧɶ��ɞɿɞɭɝɨ��ȼɠɟ�ɫɜɨɽ�ɬɢ�ɜɿɞɪɨɛɢɜ ȱ�ɜɿɞɩɚɪɭɛɨɱɢɜ �Ⱦ� ɉɚɜɥɢɱɤɨ��

ȼɢɫɧɨɜɤɢ�ɬɚ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� Ɉɬɠɟ��ɚɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɨ�ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɿ�ɫɢɧɬɚɤɫɟɦɢ
ɩɨɫɬɚɸɬɶ�ɩɟɪɟɞɨɜɫɿɦ�ɹɤ�ɩɪɟɞɢɤɚɬɧɿ��ɫɭɛɫɬɚɧɰɿɚɥɶɧɿ�ɬɚ�ɚɞɜɟɪɛɿɚɥɶɧɿ��ɤɨɠɧɚ�ɡ�ɹɤɢɯ�ɦɚɽ�ɧɢɡɤɭ�
ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ� ɫɟɦɚɧɬɢɤɨ�ɫɢɧɬɚɤɫɢɱɧɢɯ� ɞɟɥɟɝɚɬɿɜ�� Ⱥɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɚ� ɡɧɚɱɭɳɿɫɬɶ� ɫɢɧɬɚɤɫɟɦ� ɦɨɠɟ�
ɛɭɬɢ� ɜɢɹɜɥɟɧɚ�� �� ɭ� ɪɨɡɦɟɠɭɜɚɧɧɿ� ɳɨɞɨ� ɩɚɪɧɨɫɬɿ� YV ɧɟɩɚɪɧɨɫɬɿ� ɥɟɤɫɢɤɨ�ɫɟɦɚɧɬɢɱɧɢɯ�
ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ� ɞɿɽɫɥɿɜ�� �� ɭ� ɤɨɧɬɟɤɫɬɭɚɥɶɧɿɣ� ɩɿɞɬɪɢɦɰɿ� ɱɚɫɬɤɨɜɨɜɢɞɨɜɢɯ� ɮɭɧɤɰɿɣ� ɜɢɞɭ�� �� ɭ�
ɜɢɪɚɠɟɧɧɿ� ɞɟɪɢɜɚɬɨɥɨɝɿɱɧɨ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɨʀ� ɫɟɦɚɧɬɢɤɢ� ɚɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ�ɩɿɞɤɥɚɫɿɜ� ɞɿɽɫɥɿɜ� �ɪɨɞɿɜ�



,661 ���������� ȼɿɫɧɢɤ�ɑɟɪɤɚɫɶɤɨɝɨ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ�������ʋ��

��

ɞɿɽɫɥɿɜɧɨʀ�ɞɿʀ���ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ�ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɿ�ɡ�ɭɞɨɤɥɚɞɧɟɧɧɹɦ�ɪɟɩɟɪɬɭɚɪɭ�
ɫɢɧɬɚɤɫɟɦ�ɬɚ�ɚɧɚɥɿɡɨɦ�ɿɧɲɢɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ�ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɥɟɤɫɟɦɧɨɝɨ�ɤɨɧɬɟɤɫɬɭ�

ɋɩɢɫɨɤ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ�ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ
�� Ʉɚɪɩɭɯɢɧ ɋ� Ⱥ� ɋɟɦɚɧɬɢɤɚ�ɪɭɫɫɤɨɝɨ�ɝɥɚɝɨɥɶɧɨɝɨ�ɜɢɞɚ � ɚɜɬɨɪɟɮ��ɞɢɫ��ɧɚ�ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ�ɭɱɟɧ��ɫɬɟɩɟɧɢ�ɞɨɤɬɨɪɚ�

ɮɢɥɨɥ� ɧɚɭɤ � ɫɩɟɰ���������� ÄɊɭɫɫɤɢɣ�ɹɡɵɤ´���ɋ� Ⱥ� Ʉɚɪɩɭɯɢɧ��± ɋɚɦɚɪɚ��������± �� ɫ�
�� ɉɥɭɧɝɹɧ ȼ� Ⱥ� Ƚɪɚɦɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ�� ɢɯ� ɚɧɚɥɨɝɢ� ɢ� ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɢ � ɚɜɬɨɪɟɮ�� ɞɢɫ�� ɧɚ� ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ� ɭɱɟɧ��

ɫɬɟɩɟɧɢ�ɞɨɤɬɨɪɚ�ɮɢɥɨɥ��ɧɚɭɤ ��± Ɇ���������± �� ɫ�
�� ɋɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɫɩɟɤɬɪ� ɫɥɚɜɹɧɫɤɨɝɨ� ɜɢɞɚ� �� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ,9 Ʉɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ� Ʉɨɦɢɫɫɢɢ� ɩɨ� ɚɫɩɟɤɬɨɥɨɝɢɢ�

Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ�ɤɨɦɢɬɟɬɚ�ɫɥɚɜɢɫɬɨɜ��Ƚɺɬɟɛɨɪɝ����±���ɢɸɧɹ����� ɝ�����>ɨɬɜ��ɪɟɞ��Ɇ� ɇɢɥɶɫɫɨɧ@��± Ƚɺɬɟɛɨɪɝ���
*|WHERUJV XQLYHUVLWHW��������± ��� ɫ�

�� Ɋɭɫɚɧɿɜɫɶɤɢɣ�ȼ��Ɇ��ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨɝɨ�ɞɿɽɫɥɨɜɚ���ȼ� Ɇ� Ɋɭɫɚɧɿɜɫɶɤɢɣ��± Ʉ����ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ�
�� Ƚɪɢɳɟɧɤɨ� Ⱥ�� ɉ�� Ⱦɿɽɫɥɨɜɨ� �� Ⱥ� ɉ� Ƚɪɢɳɟɧɤɨ� ��� ɋɭɱɚɫɧɚ� ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɚ� ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɚ� ɦɨɜɚ� �� >ɡɚ� ɡɚɝ�� ɪɟɞ��

Ⱥ� ɉ� Ƚɪɢɳɟɧɤɚ@��± Ʉ� � ȼɢɳɚ�ɲɤɨɥɚ��������± ɋ� ���±����
�� ȼɢɯɨɜɚɧɟɰɶ ȱ��Ɋ��ɑɚɫɬɢɧɢ�ɦɨɜɢ�ɜ�ɫɟɦɚɧɬɢɤɨ�ɝɪɚɦɚɬɢɱɧɨɦɭ�ɚɫɩɟɤɬɿ� �� ȱ��Ɋ��ȼɢɯɨɜɚɧɟɰɶ�� ± Ʉ�� ��ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��

������± ����ɫ�
�� Ƚɨɪɨɞɟɧɫɶɤɚ Ʉ� Ƚ��Ⱦɿɽɫɥɨɜɨ���ȱ� Ɋ� ȼɢɯɨɜɚɧɟɰɶ��Ʉ� Ƚ� Ƚɨɪɨɞɟɧɫɶɤɚ��Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɚ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɹ�ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ�ɦɨɜɢ��

Ⱥɤɚɞɟɦɿɱɧɚ�ɝɪɚɦɚɬɢɤɚ�ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ�ɦɨɜɢ��± Ʉ� � ɍɧɿɜ��ɜɢɞ�ɜɨ�Äɉɭɥɶɫɚɪɢ´��������± ɋ� ���±����
�� Ɂɚɝɧɿɬɤɨ� Ⱥ�� ɉ�� Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɚ� ɝɪɚɦɚɬɢɤɚ� ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ� ɦɨɜɢ�� Ɇɨɪɮɨɥɨɝɿɹ� �� >ɦɨɧɨɝɪɚɮɿɹ@� �� Ⱥ�� ɉ�� Ɂɚɝɧɿɬɤɨ�� ±

Ⱦɨɧɟɰɶɤ���ȾɨɧȾɍ��������± ����ɫ�
�� � Ȼɨɧɞɚɪ� Ɉ�� ȱ�� Ɍɟɦɩɨɪɚɥɶɧɿ� ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ� ɜ� ɫɭɱɚɫɧɿɣ� ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɿɣ� ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɿɣ� ɦɨɜɿ� �� ɫɢɫɬɟɦɚ� ɡɚɫɨɛɿɜ�

ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ���Ɉ��ȱ��Ȼɨɧɞɚɪ��± Ɉɞɟɫɚ���Ⱥɫɬɪɨɩɪɢɧɬ��������± ����ɫ�
��� ɋɨɤɨɥɨɜɚ�ɋ� Ɉ��ɉɪɟɮɿɤɫɚɥɶɧɢɣ�ɫɥɨɜɨɬɜɿɪ�ɞɿɽɫɥɿɜ�ɭ�ɫɭɱɚɫɧɿɣ�ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɿɣ�ɦɨɜɿ���ɋ� Ɉ� ɋɨɤɨɥɨɜɚ��± Ʉ����ɇɚɭɤ��

ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ�
��� Ȼɚɪɱɭɤ� ȼ�� Ɇ�� Ƚɪɚɦɚɬɢɱɧɚ� ɬɟɦɩɨɪɚɥɶɧɿɫɬɶ�� ȱɧɬɟɪɜɚɥ�� ɑɚɫ�� Ɍɚɤɫɢɫ�� Ɇɨɧɨɝɪɚɮɿɹ�� �� ȼ�Ɇ�Ȼɚɪɱɭɤ�� ± ȱɜɚɧɨ�

Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤ��ɋɿɦɢɤ��������± ����ɫ�
��� Ʉɚɥɶɤɨ Ɇ� ȱ�� Ⱥɫɩɟɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ � ɤɚɬɟɝɨɪɢɡɚɰɿɹ�� ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ� ɿ� ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿɹ� ɜ� ɫɭɱɚɫɧɿɣ� ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɿɣ�

ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɿɣ� ɦɨɜɿ � >ɦɨɧɨɝɪɚɮɿɹ@�� >��ɟ� ɜɢɞ��� ɩɟɪɟɪɨɛ� ɿ� ɞɨɩɨɜ�@�� �� Ɇ� ȱ� Ʉɚɥɶɤɨ�� ± ɑɟɪɤɚɫɢ � ȼɢɞɚɜɟɰɶ�
ɑɚɛɚɧɟɧɤɨ�ɘ���������± ����ɫ�

��� Ɂɨɥɨɬɨɜɚ� Ƚ�Ⱥ� ɋɢɧɬɚɤɫɢɱɟɫɤɢɣ� ɫɥɨɜɚɪɶ�� Ɋɟɩɟɪɬɭɚɪ� ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ� ɟɞɢɧɢɰ� ɪɭɫɫɤɨɝɨ� ɫɢɧɬɚɤɫɢɫɚ� ��
Ƚ�Ⱥ� Ɂɨɥɨɬɨɜɚ��± Ɇ���ɇɚɭɤɚ��������± ���ɫ�

��� ɉɚɹɪ�Ⱦ��Ʉ�ɬɟɨɪɢɢ�ɩɟɪɮɟɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ���Ⱦ� ɉɚɹɪ����Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɹɡɵɤɚ � ɉɪɨɛɥɟɦɵ�ɢɧɬɟɧɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɢ�
ɩɪɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɧɬɟɤɫɬɨɜ���>ɨɬɜ��ɪɟɞ��ɇ� Ⱦ� Ⱥɪɭɬɸɧɨɜɚ@��± Ɇ� � ɇɚɭɤɚ��������± ɋ�����±����

��� Ɂɨɥɨɬɨɜɚ�Ƚ� Ⱥ��Ʉɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɟ�ɚɫɩɟɤɬɵ�ɪɭɫɫɤɨɝɨ�ɫɢɧɬɚɤɫɢɫɚ���Ƚ� Ⱥ� Ɂɨɥɨɬɨɜɚ��± Ɇ� � ɇɚɭɤɚ��������± ����ɫ�
��� ɉɥɸɳ Ɇ� ə��Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ�ɫɭɛ¶ɽɤɬɚ� ɿ�ɨɛ¶ɽɤɬɚ�ɜ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɩɪɨɫɬɨɝɨ�ɪɟɱɟɧɧɹ���Ɇ� ə� ɉɥɸɳ��± Ʉ� � ȼɢɳɚ�ɲɤɨɥɚ��

������± ����ɫ�
��� ɋɟɥɿɜɚɧɨɜɚ�Ɉ��Ɉ��ɉɪɨɛɥɟɦɚ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɜ�ɦɨɜɨɡɧɚɜɫɬɜɿ���Ɉ� Ɉ� ɋɟɥɿɜɚɧɨɜɚ �� ȼɿɫɧɢɤ�ɑɟɪɤɚɫɶɤɨɝɨ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ��

ɋɟɪ��Ɏɿɥɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɧɚɭɤɢ��± ɑɟɪɤɚɫɢ��������± ʋ����í�ɋ���±���

5HIHUHQFHV
�� .DUSXKLQ��6��$����������6HPDQWLFV 5XVVLDQ YHUE DVSHFW��7KHVLV RI 'RFWRU��3KLORORJ\ ���������©5XVVLDQ

ODQJXDJHVª� 6DPDUD �LQ�5XVV��
�� 3OXQJLDQ��9��$�� ��������*UDPPDWLFDO� FDWHJRULHV� DQG� WKHLU� DQDORJV� DQG�DOWHUQDWHV��7KHVLV�RI�'RFWRU��

3KLORORJ\��������� ©*HQHUDO�OLQJXLVWLFV��VRFLROLQJXLVWLFV��SV\FKROLQJXLVWLFVª��0RVFRZ��LQ�5XVV��
�� 7KH� VHPDQWLF� VSHFWUXP� RI� WKH� 6ODYLF� W\SH �������� 3URFHHGLQJV� RI� WKH� ,9� &RQIHUHQFH� RI� WKH� &RPPLVVLRQ� RQ�

$VSHFWRORJ\�RI�WKH�,QWHUQDWLRQDO�&RPPLWWHH�RI�6ODYLVWV��*RWKHQEXUJ��-XQH���±�����������>UHVS��HG��0��1LOVVRQ@��
*RWKHQEXUJ��*|WHERUJV�XQLYHUVLWHW��LQ�5XVV��

�� 5XVDQLYVNL\��9��0��������� 7KH�VWUXFWXUH�RI�8NUDLQLDQ�YHUEV� .\LY��6FLHQWLILF�WKRXJKW �LQ�8NU��
�� *ULVKFKHQNR��$��3����������7KH�YHUE��ȱQ�0RGHUQ�8NUDLQLDQ�/LWHUDU\�/DQJXDJH��.\LY��+LJKHU�VFKRRO��LQ�8NU��
�� 9LKRYDQHWV��,��5����������3DUWV�RI�VSHHFK�LQ WKH VHPDQWLF DQG JUDPPDWLFDO DVSHFW� .\LY��6FLHQWLILF WKRXJKW�����±

�����LQ 8NU��
�� +RURGHQVND� .�������� 7KH�YHUE��9\NKRYDQHWV�,��	�+RURGHQVND�.��7KHRUHWLFDO�PRUSKRORJ\�RI�WKH�8NUDLQLDQ�

ODQJXDJH��.\LY��3XOVDU\� ���±���� �LQ�8NU��
�� =DKQLWNR��$��3����������7KHRUHWLFDO 8NUDLQLDQ JUDPPDU��0RUSKRORJ\� 'RQHWV
N��'RQ'8 �LQ 8NU��
�� %RQGDU� 2�� ,�� ������� 7HPSRUDO� UHODWLRQVKLS� LQ� PRGHUQ� 8NUDLQLDQ� OLWHUDU\� ODQJXDJH�� WKH� V\VWHP� RI� PHDQV� RI�

H[SUHVVLRQ��2GHVVD��$VWURSULQW��LQ�8NU��
��� 6RNRORYD��6��2����������3UHIL[DO ZRUG IRUPDWLRQ RI YHUEV LQ PRGHUQ 8NUDLQLDQ ODQJXDJH��.\LY��6FLHQWLILF WKRXJKW

�LQ 8NU��
��� %DUFKXN� 9��0����������*UDPPDWLFDO�7HPSRUDOLW\��,QWHUYDO��7LPH��7D[LV��,YDQR�)UDQNLYVN��6LPLN �LQ�8NU��
��� .DONR��0��,���������$VSHNWXDOLW\��FDWHJRUL]DWLRQ��FODVVLILFDWLRQ�DQG�UHSUHVHQWDWLRQ�LQ�PRGHUQ�8NUDLQLDQ�OLWHUDU\�

ODQJXDJH��&KHUNDV\��3XEOLVKHU�&KDEDQHQNR�<X� �LQ�8NU��
��� =RORWRYD��*��$����������6\QWD[�GLFWLRQDU\��5HSHUWRLUH�RI�HOHPHQWDU\�XQLWV�RI�5XVVLDQ�V\QWD[��0RVFRZ��6FLHQFH��LQ�5XVV��
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��� 3D\DU�'����������7R�WKH�WKHRU\�RI�SHUIHFWLQJ� ,Q�7KH�/RJLFDO�$QDO\VLV�RI�/DQJXDJH��3UREOHPV�RI�LQWHQVLRQDO�DQG�
SUDJPDWLF�FRQWH[WV��0RVFRZ��6FLHQFH� ���±���� �LQ�5XVV��

��� =RORWRYɚ��$��$����������&RPPXQLFDWLYH�DVSHFWV�RI�5XVVLDQ�V\QWD[��0RVFRZ��6FLHQFH �LQ�5XVV��
��� 3O\XVKFK� 0��<D���������&DWHJRU\�RI�VXEMHFW�DQG�REMHFW�LQ�WKH�VWUXFWXUH�RI�D�VLPSOH�VHQWHQFH��.\LY��+LJKHU�VFKRRO�

�LQ�8NU��
��� 6HOLYDQRYD��2��2�� ��������3UREOHPV�RI�PHDQLQJ� LQ� OLQJXLVWLFV��9LVQ\N�&KHUNDVNRKR�XQLYHUV\WHWX� �%XOOHWLQ�RI� WKH�

8QLYHUVLW\�RI�&KHUNDV\�������±����GRL�����������������������������LQ�8NU��

.$/.2�0\NROD�,YDQRY\FK�
'RFWRU�RI�3KLORORJLFDO�6FLHQFHV��3URIHVVRU�DW�WKH�'HSDUWPHQW�RI�8NUDLQLDQ�OLQJXLVWLFV�DQG�DSSOLHG�OLQJXLVWLFV
7KH�%RKGDQ�.KPHOQ\WVN\�1DWLRQDO�8QLYHUVLW\�RI�&KHUNDVV\
H�PDLO� PNDONR#XNU�QHW

&$7(*25<�$63(&7 $1'�&217(;7��
$63(&78$/�5(/(9$17�6<17$;(0(6

$EVWUDFW��,QWURGXFWLRQ� $Q�DQDO\VLV�RI�DFKLHYHPHQWV�LQ�WKH�ILHOG�RI�DVSHFWRORJ\�FRQILUPV�WKH�SUHVHQFH�
RI� D�ZKROH� VSHFWUXP�RI� UHVHDUFK� SHUVSHFWLYHV�� LQ� RXU� RSLQLRQ�� RQH� RI� WKH�SULRULW\� RQHV� LV� WKH� QHHG� IRU�DQ�
LQWHJUDWHG�DSSURDFK� WR� WKH�GHVFULSWLRQ�RI� WKH� FDWHJRU\�RI�DVSHFWDOLW\�DV�D�G\QDPLF�� LQWHJUDWLRQ��PXOWLSODQ�
SKHQRPHQRQ� WDNLQJ� LQWR� DFFRXQW� WKH� GHSHQGHQFH� RI� WKH� DVFHWLF� EHKDYLRU� RI� YHUEV� RQ� WKH� IHDWXUHV� RI� WKHLU�
OH[LFDO�VHPDQWLFV��DQG�FRQVHTXHQWO\��DQG�UHIOHFWHG�LQ� LW� WKH�REMHFWLYH� IHDWXUHV�RI�H[WUD�ODQJXDJH�VLWXDWLRQV��
7KLV� GHWHUPLQHV� WKH� H[SHGLHQF\� RI� VWXG\LQJ� WKH� JUDPPDU� RI� WKH� ɚVSHFW� QRW� LQ� LVRODWLRQ�� EXW� GXH� WR� LWV�
LQH[WULFDEOH�FRQQHFWLRQ�ZLWK�RWKHU�FRPSRQHQWV�RI�DVSHFWXDOLW\��DVSHFWV�VLJQLILFDQW�FRPSRQHQWV�RI�WKH�OH[LFDO�
PHDQLQJ�RI�WKH�YHUE�DQG�DVSHFWV�UHOHYDQW�FRPSRQHQWV�RI�WKH�H[WHUQDO�FRQWH[W��V\QWD[HPV��RWKHU�JUDPPDWLFDO�
DQG�IXQFWLRQDO�JUDPPDU�FDWHJRULHV���GHILQLQJ�IRU�WKH�VSHFLHV�EHKDYLRU�RI�WKH�YHUE�

3XUSRVH� 7KH� SUREOHP� RI� WKH� DVSHFWV� WKDW� DUH� UHOHYDQW� WR� V\QWD[HPV� DV� D� PDQLIHVWDWLRQ� RI� WKH�
LQWHUDFWLRQ�RI�D�FDWHJRU\�RI�DVSHFWV�ZLWK�WKH�H[WHUQDO�FRQWH[W�LQ�8NUDLQLDQ�OLQJXLVWLFV�LV�SRRUO\�LQYHVWLJDWHG��
ZKLFK�FRQYLQFHV�LQ�WKH�QHHG�IRU IXUWKHU�OLQJXLVWLF�VWXG\�RI�WKH�PHFKDQLVP�RI�LQWHUDFWLRQ�RI�WKH�V\VWHP�DQG�WKH�
HQYLURQPHQW� LQ� WKH� UHDOP� RI� WKH� FDWHJRU\� RI� WKH� DVSHFWV� RI� WKH� 8NUDLQLDQ� YHUE�� WKH� HVWDEOLVKPHQW� RI� WKH�
UHSHUWRLUH�RI�DVSHFWXDO�LPSRUWDQW�V\QWD[HV��ZKLFK�LV�WKH�SXUSRVH�RI�WKLV DUWLFOH�

0HWKRGV��,QWHJUDWHG�ɚVSHFW�GLDJQRVWLFV�DV�LQWHJUDWLRQ�PHWKRGRORJ\��ZKLFK�LQYROYHV�WKH�SXUSRVHIXO�XVH�
RI� ORJLFDO�� FRPSRQHQW�� ZRUG�IRUPLQJ�� RSSRVLWLRQDO� DQG� GLVWULEXWLYH� DQDO\VLV�� VHOHFWLRQ� RI� WKH� FRUSV� RI�
IUDJPHQWV�GLVFRXUVH�

5HVXOWV��$VSHFWXDO�UHOHYDQW�V\QWD[HPV�DSSHDU�LQ�WKH VWXG\�DV�SUHGLFDWLYH��VXEVWDQWLYH�DQG�DGYHUELDO��
HDFK�RI�ZKLFK�KDV�D�QXPEHU�RI� VSHFLILF� VHPDQWLF�V\QWDFWLF�GHOHJDWHV��$VSHFWXDO� VLJQLILFDQFH�RI� V\QWD[HPV�
FDQ�EH�LGHQWLILHG�����LQ�WKH�GHOLPLWDWLRQ�RI�SDULW\�YV�WKH�RGGLW\�RI�OH[LFDO�VHPDQWLF�YDULDQWV�RI�YHUEV�����LQ�WKH�
FRQWH[WXDO�VXSSRUW�RI�SDUWLFOH�OLNH�IXQFWLRQV�RI�WKH�ɚVSHFWV�����LQ�WKH�GHULYDWLRQ�RI�GHULYDWLYH�PRUSKRORJLFDO�
VHPDQWLFV�RI�WKH�VXEFODVVHV�RI�YHUEV��YHUEDO�DFWLRQV��

2ULJLQDOLW\�� 7KH� REMHFWLYLVW� DSSURDFK� WR� WKH� VWXG\� RI� WKH� FDWHJRU\� RI� DVSHFWDOLW\� DQG� ɚVSHFW LQ�
OLQJXLVWLF�8NUDLQLDQ� VWXGLHV� LV� RXWOLQHG� RQO\� LQ� JHQHUDO� WHUPV�� ZKLFK� FRQYLQFHV� LQ� WKH� QHHG� IRU� IXUWKHU�
OLQJXLVWLF� VWXG\� RI� WKH�PHFKDQLVP�RI� LQWHUDFWLRQ� EHWZHHQ�JUDPPDU� DQG�YRFDEXODU\� DQG� WKH� FRQWH[W� LQ� WKH�
GRPDLQ� RI� WKH� ɚVSHFW RI� WKH�8NUDLQLDQ� YHUE�� 7KHUHIRUH�� WKH� FHQWUDO� SUREOHP�RI� WKH�DUWLFOH� LV� SUHFLVHO\� WKH�
SUREOHP�RI�WKH�GHSHQGHQFH�RI�WKH�VSHFLILF�FKDUDFWHULVWLFV�RI�YHUEV�RQ�WKH�VSHFLILFV�RI�WKHLU�H[WHUQDO�FRQWH[W�

&RQFOXVLRQ� 3URVSHFWV�IRU�IXUWKHU�UHVHDUFK�DUH�UHODWHG�WR�WKH�DGGLWLRQ�RI�V\QWD[HV�WR�WKH�UHSHUWRLUH�DQG�
WKH� DQDO\VLV� RI� RWKHU� FRPSRQHQWV� RI� WKH� FRQWH[W�� $QDO\VLV� WKH� DVSHFW� DVVRFLDWHG� ZLWK� WKH� GLVFRYHU\� RI� D�
VSHFLILF�VSHFLILFLW\�RI�WKH�VSHFLHV�EHKDYLRU�RI�WKH�YHUEV�LQ�YLHZ�RI�YDULRXV�IDFWRUV�RI�LQIOXHQFH��SDUDGLJPDWLFV��
V\QWDJPDWLFV��SUDJPDWLFV�

.H\ ZRUGV� DVSHFW��DVSHFWXDOLW\� DVSHFWXDOLW\�FODVV� DVSHFWXDO�EHKDYLRU� LPSHUIHFWLYH�DVSHFW� SHUIHFWLYH�
DVSHFW� FRQFUHWH�DVSHFW IXQFWLRQ�� WHUPLQDWLYH�� DFWLYLVW�� HYHQWLYH�� VWDWLYH�� UHODWLYH�� DVSHFWDOO\� UHOHYDQW�
V\QWD[HP�
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